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  چکیده
. می سازد روبرو محدودیت با مناطق این در را گیاهی پوشش توسعه ی و رشد کننده، محدود فاکتوری عنوان آب به کمبود
در .کنند کنترل آب کمبود و تنش خشکی با مواجهه در را زراعی محصولات در تولید کاهش است ممکن سوپرجاذبها از استفاده

این تحقیق تاثیر سوپر جاذب استاکوزورب بر دور آبیاری، تعداد نوبت آبیاری، حجم آب قابل مصرف برای یک دوره رشد، 
تیمارهای مورد استفاده در این . و عملکرد دانه در واحد سطح و اجزای عملکرد مورد بررسی قرار می گیردکارآیی مصرف آب 
و تیمار کم ) T 3( ، کم آبیاری همراه با استفاده از سوپر جاذب )T 2( تیمار کم آبیاری )T 1(تیمار شاهد: تحقیق عبارتند از

 درصد ظرفیت 50ری برای تیمار شاهد هنگامی صورت می گرفت که آبیا. )T 4(آبیاری همراه سوپر جاذب و محلول پاشی
این تحقیق .  درصد از ظرفیت زراعی خالی شده باشد 75و تیمار کم آبیاری زمانی صورت می گیرد که . زراعی خالی شده باشد

اله نشان داد که استفاده نتایج این مط.درمزرعه مرکز تحقیقات استان لرستان انجام شد بلوک های کاملاً تصادفیدر قالب طرح 
 نوبت 16 نوبت به 23 روز افزایش و تعداد دفعات آبیاری را از 8 روز به 5تا 4از سوپر جاذب استاکوزورب دور آبیاری را از 

و همچنین عملکرد .  درصد کاهش داده است42 درصد افزایش و حجم آب مصرفی را به 38کاهش و کارآیی مصرف آب را به 
می دهد نتایج این تحقیق نشان می دهد که کاربرد سوپر   درصد افزایش44سبت به تیمار کم آبیاری به میزان دانه ای ذرت را ن

  .  معنی دار می باشد5% جاذب بر  عملکرد دانه، تعداد ردیف دانه در بلال، عملکرد بیولوژیک،قطرساقه و وزن هزار دانه در سطح
  

   آبیاری، دور آبیاری، حجم آب مصرف، استاکوزورب، کم سوپر جاذب :واژه های کلیدی
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  مقدمه .1
امروزه . آب عامل عمده در تولید محصولات کشاورزی،تأمین مواد غذایی،اکولوژی و محیط زیست سالم  محسوب می شود

افزایش جمعیت به همراه کمبود مواد غذائی بخصوص در کشورهای توسعه نیافته یا در حال توسعه به شدت در حال گسترش 
 کشاورزی را در معرض  شده ورویه و غیراصولی و نامتعادل از منابع عظیم آب و خاک  استفاده بیاین امر منجر بهست ا

با توجه به اینکه در مناطق خشک و نیمه خشک کمبود آب همواره یکی از .مشکلات ومعضلات عمیقی قرار داده است
با  . می باشد مصرف آب در این مناطق از اهمیت بسزایی برخوردار محدودیتهای اصلی توسعه کشاورزی بوده لذا ارتقای کارآیی

توجه به محدودیت روز افزون منابع آب موجود می توان با برنامه ریزی  صحیح و درست مصرف آب ، راندمان مصرف را بالا 
بردن راندمان مصرف آب در دهه  یکی از راه کار هایی که محققان برای بالا برده و حداکثر استفاده را از این آب محدود بنمایم

پلیمرهای سوپر جاذب، ژل های پلیمری آبدوست . جاذب می باشد اخیر مورد بررسی قرار داده اند استفاده از پلیمر های سوپر
پس از عمل جذب و در اثر خشک شدن محیط، . یا هیدرو ژولهایی هستند که می توان مقدار زیادی آب را در خود جذب کند

ربه تدریج تخلیه می شودو بدین ترتیب خاک به مدت طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب می آب داخل پلیم
 )( های سوپر جاذب بر عملکرد ذرت دانه ای در تحقیقی به بررسی تأثیر هیدروژل) 1388(شاپور کوهستانی و همکاران .ماند

zea maysl ژل های سوپر جاذب عملکرد و اجزای هیدرو دهد کاربرد  که نتیجه آن نشان می.اند تحت شرایط خشکی پرداخته 
عملکرد ذرت دانه ای را تحت شرایط تنش از طریق افزایش ظرفیت نگه داری آب در خاک، کاهش شستشوی مواد غذایی و هوا 

ذب بر کاربرد سوپر جابا عنوان  مقاله ای در)1386( و همکارانمحمد حسین رحیمیان. دهی بهتر در خاک  بهبود می بخشد
 که .به بررسی اثر سوپر جاذب برمصرف آب پرداخته ان و نتایج آنها نشان می دهدمصرف آب آبیاری و عملکرد گوجه فرنگی 
 تن در هکتار بوده که با مصرف 45/3 درصد وجود دارد، بهترین تیمار ، با عملکرد 1بین تیمارها اختلاف معنی داری در سطح 

 درصدی نسبت به شاهد 40این تیمار افزایش .  روزه به دست آمده است7و با دور آبیاری  آب سوپرجاذب پلیمر کیلو گرم 10
  .را نشان می دهد

  
  مواد و روشها .2

منطقه از . در منطقه آزاد بخت از توابع شهرستان کوهدشت در استان لرستان اجراء گردید1388-89این تحقیق درفصل زراعی 
 دقیقه و ارتفاع متوسط از سطح 37 درجه و 33 دقیقه و عرض جغرافیایی 40 درجه و 47نظر جغرافیایی دارای طول جغرافیایی

شهرستان کوهدشت در جنوب غربی استان لرستان واقع شده است و از نظر آب وهوایی بر اساس .  متر می باشد1200دریا 
سالانه در شهرستان کوهدشت متوسط بارندگی . طبقه بندی کوپن جزء مناطق معتدل کوهستانی با تابستان گرم می باشد

است ) p.p.m (390 و 8/5  ، فسفر و پتاسیم PH  7/7خاک محل آزمایش دارای بافت لومی رسی با .  میلیمتر می باشد6/234
  . و منبع آب آن چاه بوده و به روش آبیاری بارانی کلاسیک نیمه ثابت آبیاری می شود

در سه تکرار اجرا و عبارت اند ازآبیاری کامل بر اساس عرف )  RCBD(ی آزمایش به روش طرح پایه بلوک های کاملاً تصادف
محلول پاشی + سوپر جاذب + وتیمار کم آبیاری )T   3( سوپر جاذب+ ،تیمار کم آبیاری )T  2(،تیمار کم آبیاری  ) 1T(منطقه 

 .  نامیده می شود)T   4(سولو پتاس 
 سانتیمتر و فاصله 65بطوری که فاصله ردیف کاشت . در هکتار صورت گرفت هزار بوته77 خرداد با تراکم 3کاشت بذر ذرت در 

 پلات مساوی تقسیم کرده اعمال سطوح آبیاری از مرحله 15 سانتیمترمی باشد، زمین را به 20بوته ها بر روی خطوط کاشت 
یاری با معیار قرار دادن نمونه برای برنامه ریزی و تعیین زمان آب. برگی شروع وتا مرحله رسیدگی دانه ادامه خواهد داشت4

.  درصد رطوبت عرف زمان آبیاری منطقه می باشد50با توجه به اینکه تخلیه . برداری از خاک زمان آبیاری مشخص می شود
یاداشت برداریها شامل تاریخ .  مبنای کم آبیاری قرار گرفتFC درصد رطوبت 75برای اعمال تیمار های کم آبیاری تخلیه 

زدن بذر، سبز شدن گیاه، پنجه زنی، ساقه رفتن، سنبله رفتن، ظاهر شدن بلال، پر شدن دانه، رسیدن کشت، جوانه 
در طول دورۀ آزمایش حجم آب مورد .فیزیولوژیکی دانه، رسیدگی کامل، زمان مصرف کودو زمان اعمال تیمار های آبیاری بود
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 پلیمر استاکوزورب به .این آزمایش گرانول خشک می باشدسوپر جاذب  بکار رفته شده  در . استفاده اندازه گیری می شود
 کیلو گرم در هکتار با بذر مخلوط کرده و در دستگاه ردیف کار ریخته شده و در هنگام کاشت بذر به صورت 100مقدار 

  .مستقیم در کنار بذر قرار می گیرد
  :  روابط زیر استفاده می شود ازIWUE)(و کارآیی مصرف آب آبیاری ) WUE(برای تعیین کار آیی مصرف آب 

)1(                       WUE =   
)2(  IWUE =           

متر (  حجم ناخالص آب آبیاری  Viو) متر مکعب( حجم خالص آب مصرفی V  ،)کیلو گرم( عملکرد محصول Yکه درآن  
  .می باشد) مکعب

  نتایج و بحث
 16 نوبت به 23نشان می دهد که با استفاده از پلیمر های سوپر جاذب تعداد آبیاری از ) 1( جدولنتایج بدست آمده مطابق

 45که این یعنی بالا بردن دور آبیاری به میزان .  روز افزایش یافته است8 روز به 5 تا 4نوبت کاهش یافته و دور آبیاری را از 
 متر مکعب برای یک دوره رشدرسید و این یعنی 6608 رشد به  متر مکعب برای یک دوره9449و حجم آب مصرفی از . درصد

  . درصد از حجم آب مصرفی برای یک دوره رشد42کم کردن 
  مقادیر آب مصرفی برای تیمار های مختلف) 1(جدول

  
  
  
  
  
  
  

با توجه به اهداف آزمایش و بر اساس روش آماری بلوکهای کاملاً تصادفی، تجزیه واریانس برای کلیۀ صفات اندازه گیری شده 
ه نتایج آنالیز واریانس برای کلیۀ صفات در خلاص.در عملیات برداشت نهایی مربوط به عملکرد و اجزاء عملکرد انجام گردید

  .ارائه شده است) 2(جدول 

سوپر + کم آبیاری  شاهد
محلول + جاذب
 پاشی

سوپر +کم آبیاری
 جاذب

            تیمارها   کم آبیاری
  

 آب مصرفی

 )میلیمتر(خالص 496 496 496 713

 )میلیمتر(ناخالص  8/660 8/660 8/660 9/949
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  تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکردذرت در تیمار های مختلف) 2(جدول 

 
ns درصد اختلاف معنی دار می باشد5از نظر آماری در سطح * داده ها معنی دار نمی باشد  ازنظر آماری .  

ک  پلات عمل تجزیه واریانس  متر مربع از ی10برای محاسبه عملکرد دانه ای ذرت با توجه به داده های برداشت شده از هر 
 معنی دار شده 5%نشان داد که عملکرد دانه ای ذرت در سطح ) 2(انجام گرفت و نتایج حاصل از این تجزیه واریانس در جدول 

 T 2و تیمار   بیشترین عملکرد،T 4نشان می دهد، که تیمار) 1(و همچنین مقایسه میانگین به روش دانکن در نمودار. است
  .    رد را دار استکمترین عملک

F اجزای عملکرد منبع درجه آزادی مجموع مربعات میانگین مربعات 

1909/ 2ns 333/1608836 4826509  3 تکرار 
 فاکتور 3 500/23627081 833/7875693  *17/ 1878

- 611/734328 500/6608957 9 Error 

  
  عملکرد دانه

6691 7ns 990/999 970/2999 3 تکرار 
 فاکتور 3 290/1711 430/570   *3747/4

- 392/130 530/1173 9 Error 

 ارتفاع بوته

7453/0 ns 377/151 130/454 3 تکرار 
9268/0 ns 250/188 750/564 3 فاکتور 

 110/203 990/1827 9 Error 

ارتفاع از سطح 
زمین تا اولین 

 بلال

8855/3 ns 016/0 047/0 3 تکرار 
 فاکتور 3 082/0 027/0   *8516/6

- 004/0 036/0 9 Error 

 قطر ساقه

6571/4 ns 396/3 188/10 3 تکرار 
 فاکتور 3 688/1 563/0   *7714/0

- 729/0 563/6 9 Error 

 تعداد برگ

5731/0 ns 729/3 188/11 3 تکرار 
4685/2 ns 063/16 188/48 3 فاکتور 

- 507/6 563/58 9 Error 

تعداد دانه در 
 ردیف بلال

5789/0 ns 229/0 688/0 3 تکرار 
 فاکتور 3 688/4 563/1   *9474/3

 396/0 563/3 9 Error 

تعداد ردیف دانه 
 در بلال

2590/2 ns 383/2 148/7 3 تکرار 
2692/1 ns 339/1 016/4 3 فاکتور 

- 055/1 493/9 9 Error 

 طول بلال

2847/45ns  229/104527106 688/313581318  تکرار 3
 فاکتور 3 688/59291413 563/19763804    *5623/8

- 396/2308222 563/20774001 9 Error 

 عملکرد بیولوژیک

4128/0 ns 229/172 688/516 3 تکرار 
 فاکتور 3 188/6174 063/2058    *9327/4

- 229/417 063/3755 9 Error 

 ر دانهوزن هزا
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  مقایسه عملکرد دانه ذرت در شرایط تیمارهای مختلف) 1(نمودار 

  
 5%نشان می دهد که استفاده از شرایط اعمال شده بر تیمار ها در سطح ) 2(نتایج تجزیه واریانس ارتفاع بوته ذرت طبق جدول 

دارای  1Tنشان می دهد که تیمار ) 2( در نمودار و با توجه به مقایسه میانگین صورت گرفته به روش دانکن.معنی داراست
  .  می باشد2Tبیشترین ارتفاع بوته نسبت به تیمارهای دیگر وکمترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار 

  

  
  ارتفاع بوته ذرت در شرایط تیمار مختلف) 2(نمودار 

  
 5%نشان می دهد که که این آیتم در سطح ) 2(ول ازسطح زمین تا اولین بلال طبق جد) سانتیمتر(نتایج آنالیز واریانس ارتفاع

 دارای بیشترین ارتفاع  نسبت به T3نشان می دهد که این بار تیمار ) 3(ولی نتایج مقایسه میانگین در نمودار . معنی دار نبود 
  .   می باشدT2کمترین ارتفاع بوته مربوط به تیمار . تیمار های دیگر می باشد
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  ح زمین تا بلالارتفاع ازسط) 3(نمودار

  
نتایج آنالیز واریانس در جدوال . می باشد) سانتیمتر(یکی از صفاتی که در این آزمایش مورد بررسی قرار گرفته است قطر ساقه

) 4(دیگر نتایج حاصل از مقایسه میانگین در نمودار .  معنی دار است5% نشان دهنده این است، که این صفت در سطح) 2(
  . در پایین ترین رده قرار داردT2 در بالاترین رده و تیمار شماره T1ر شماره نشان می دهد که تیما

 
  قطر ساقه تیمارها در شرایط مختلف) 4(نمودار 

  
یکی دیگر از آیتمهای که در این تحقیق مورد آنالیز واریانس قرار گرفت تعداد برگ در بوته بود که نتایج حاصل از آنالیز 

اما نتاج حاصل از مقایسه مقدار .  معنی دار نیست5% ن دهنده این است که این آیتم در سطحنشا) 2(واریانس آن در جدول
که این اثر سوپر جاذب .  در بالاترین رده نسبت به تیمار های دیگر قرار داردT3میانگین نشان دهنده این است که باز هم تیمار 
 . را بر روی تعداد برگ در بوته را نشان می دهد

تعداد دانه در هر ردیف بلال می باشد، نتایج آنالیز واریانس . ه در این تحقیق مورد آنالیز واریانس قرار گرفته استآیتم بعدی ک
نتایج مقایسه میانگین به روش دانکن .  معنی دار نمی باشد5% نشان می دهد که تعداد دانه در ردیف در سطح ) 2(در جدول 
 دارای بیشتری تعداد دانه در ردیف یک بلال بوده و کمترین تعداد ردیف بلال T1ره نشان می دهد که تیمار شما) 6(در نمودار 

  .  می باشدT2مربوط به تیمار شماره 
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  نشان دهنده تعداد دانه در هر ردیف برای تیمار های مختلف)6(نمودار 

  
نشان می ) 2(ه نتایج آن طبق جدول تعداد ردیف دانه در بلال بود ک. آیتم بعدی که آنالیز واریانس بر روی آن انجام گرفت

واین یعنی اینکه استفاده از سوپر جاذب بر روی ردیف دانه در بلال تاثیر مثبت . معنی دار بوده5% که این آیتم در سطح. دهد
ن نشا) 7(نتایج مقدار میانگین به روش دانکن طبق نمودار . دارد که این عامل باعث بالا رفتن عملکرد دانه در سطح می شود

  .دارای کمترین ردیف دانه در بلال  می باشدT2 دارای بیشترین ردیف دانه در بلال و تیمار T3که تیمار شمار . می دهد

  

  
  نشان دهنده تعداد تعداد ردیف دانه در بلال برای تیمار های مختلف)7(نمودار 

  
نشان می دهد ) 2( آنالیز واریانس آن طبق جدولطول بلال بوده و نتایج. آیتم بعدی که مورد آنالیز واریانس قرار گرفته است

بیان کننده این واقعیت ) 8(ولی نتایج مقایسه میانگین طول بلال مطابق نمودار .  معنی دار نیست5% که طول بلال در سطح
ایین  در پT2 در با لاترین سطح و تیمار T4است که تاثیر سوپر جاذب همراه محلول پاشی باعث شده است که تیمار شماره 

  .  ترین سطح قرار دارد
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  نشان دهنده طول بلال در تیمار های مختلف) 8(نمودار

  
گیاه می باشد که نتایج آنالیز ) کیلو گرم در هکتار(عملکرد بیولوژیک. آیتم بعدی که مورد آنالیز واریانس قرار گرفته است

و مقایسه میانگین به روش .  معنی دار است5% طحکه عملکرد بیولوژیک گیاه در س. نشان می دهد) 2(واریانس آن طبق جدول
 در T2  در بالاترین سطح و تیمار شماره T1نشان می دهد که تیمار شماره ) 9(دانکن عملکرد بیولوژیک گیاه ذرت طبق نمودار

  .پایین ترین سطح قرار دارد
  

  
  نشان دهنده عملکرد بیولوژیک گیاه ذرت در تیمار های مختلف) 9(نمودار 

  
گیاه ذرت بود که نتایج حاصله ازآنالیز واریانس آن طبق ) گرم(وزن هزار دانه.  بعدی که مورد آنالیز واریانس قرار گرفتآیتم

) 10(و مقایسه میانگین به روش دانکن طبق نمودار .   معنی دار است5% نشان می داد که وزن هزار دانه در سطح)  2(جدول 
 که از سوپر جاذب به همراه محلول پاشی استفاده شده بود در بالاترین سطح نسبت به بیان کننده این واقعیت بود که تیماری

  . تیمار های دیگر قرار دارد
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  نشان دهنده وزن هزار دانه در تیمار های مختلف)10(نمودار 

  
صرف آب مربوط به نتایج نشان می دهند که بیشترین کارایی م.  ارائه شده است) 11(کار آیی مصرف آب و آبیاری در نمودار 

و این نتایج  نشان دهنده این است که در . می باشدT4 و بیشترین کارآیی مصرف آبیاری مربوط به تیمار T4تیمار شماره 
  . صورت استفاده از پلیمر های سوپر جاذب علاوه بر افزایش عملکرد محصول کارآیی مصرف آب نیز افزایش پیدا می کند

  

  
  ب در تیمار های مختلفکارآیی مصرف آ) 11(نمودار

  
نشان داد میزان کارآیی سوپر جاذب در خاک های شنی لومی بیشتر از خاک های لوم و رسی است و با های سوپر جاذب 

 درصد ماده 0,05داد که کاربرد  نتایج نشان. افزایش مصرف آن عملکرد ماده خشک و کارآیی مصرف آب نیز افزایش می یابد
 درصد در خاک شنی لومی بهترین نتیجه را از نظر تولید ماده 0,3 درصد در خاک لومی و 0,1سوپر جاذب در خاک رسی، 

  .دارد گیاه ذرت علوفه ای برای  (WUE)و کارآیی مصرف آب   (Y)کخش
  
  منابع.3
  صفحه14سخنی چند با کارشناسان محترم آمور آب و کشاورزی کشور، تهران، مهندسین مشاور کارآب ، )1379(بی نام  -1
اثرات کاربرد دونوع پلیمر سوپر جاذب رطوبت در خاک بر مصرف آب آبیاری و عملکرد . 1386یان، م، ح، حسینی راد، ع، رحیم -2

 نهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش تبخیر، گوجه فرنگی
 سایت رسمی پژوهشگاه پلیمر ایران . 1383زی، سوپر جاذب های کشاور -3
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مجموعه مقالات کنفرانس صرفه جویی در مصارف آب . نکاتی در مورد تحقیقات مورد نیاز در زمینه آب و آبیاری. 1363سیادت، ح،  -4
 کشاورزی، شرب صنعت، وزارت نیرو امور آب

 و زهکشی کشور، نهمین همایش آبیاری زهکشی ایراننگاهی درباره گزینه هایزراعی برای مسائل آبیاری . 1377سیادت ،ح،  -5
 سایت مجتمع رزین. 1384. کاربرد رزینهای سوپر جاذب -6
کاربرد کشاورزی هیدروژلهای -44سومین دوره آموزشی و سمینار . معرفی و کاربرد: هیدروژل های سوپر جاذب . 1384. کبیری، ک -7

 .سوپر جاذب ، پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران
 Zea(بررسی تاثیر هیدروژل هایسوپر جاذب بر عملکرد ذرت دانه ای . 1388نی، ش، عسگری، ن، مقصودی، ک، کوهستا -8

maysL (3مجله پژوهش آب ایران، . تحتشرایط تنش خشکی) 78-71): 5 
 ای در خاک بررسی اثرات کاربرد پلیمر سوپر جاذب بر عملکرد و کارآیی مصرف آب ذرت علوفه).  1386(کریمی، الف، نادری، م،  -9

  . 198-187): 3 (7، مجله پژوهش کشاورزی، های با بافت مختلف
هفتمین کنگره علوم خاک ایران، دانشگاه شهر . بررسی اثر ماده سوپر جاذب آب بر مصرف آب و رشد گیاه سویا،. 1380کریمی، ا ،  -10

 کرد
و  (TARAWAT A200) رمختلف پلیمرسوپر جاذب تأثیرمقادیمؤذن زاده قمصری، ب، االله دادی، الف، اکبری، غ، ع، یزدانی، ف، -11

  نهمین کنگره علوم خاک ایران ،( Zea may ) سطوح مختلف تنش خشکی روی رشد و عملکرد ذرت علوفه ای
 
  


