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  چکیده
پلیمرهاي سوپرجاذب قابلیت جذب مقادیر زیادي آب و مواد غذایی را دارند و افزون بر تأمین بهینه آب مصرفی      

یکی از راهکارهاي افزایش بازده آبیاري . ها بسیار کم استروي آب از طریق تبخیر و آبشویی نیز در آنگیاهان، هدر
منظور مقایسه به. ده از پلیمرهاي سوپرجاذب استخشک استفاه بهینه از بارندگی در مناطق خشک و نیمهو استفاد

هاي مختلف ذرات یک پلیمر سوپرجاذب بر ظرفیت نگهداشت آب خاك، آزمایشی به صورت فاکتوریل سه اندازه
جاذب و سوپر) آبمال ماده جاذببدون اع(شاهد (آب تیمار ماده جاذب 7عاملی در قالب طرح کاملا تصادفی با 

گرم  2متر هرکدام به میزان میلی 4/3- 75/4و  2-4/3، 1- 2،   5/0- 1، 25/0- 5/0 ،21/0-25/0(اندازه  6در 200Aطراوت 
سپس مقدار آب خاك براي هر تیمار . رسی انجام شدلومی و لومیدرسه تکرار در دو بافت شنی) در کیلوگرم خاك

هاي رطوبتی هر خاك به طور جداگانه رسم گیري و منحنیبار اندازه 15و  5، 3، 1، 5/0، 3/0، 1/0، 0هاي در مکش
هاي مختلف و همچنین اثر متقابل این عوامل با هم و تیمارها در مکش نتایج نشان داد که بین دو بافت خاك. گردید

متري میلی 1- 2ن داد که پلیمر سوپرجاذب چنین نتایج نشاهم. درصد وجود دارد 1دار آماري در سطح اختلاف معنی
  .نسبت به سایر تیمارها باعث افزایش قابل توجهی در ظرفیت نگهداري آب خاك به خصوص در بافت سبک گردید

  

  خاك ، اندازه، منحنی رطوبتی200Aبافت خاك، سوپرجاذب طراوت : هاکلید واژه
  

  مقدمه
مناسب نا  هاي جوي ودلیل نقصان ریزشکشور ایران به    

بودن پراکنش زمانی و مکانی بارندگی، در زمره کشورهاي 
  خشک جهان همواره با مشکل کمبود آبخشک و نیمه
ترین بخش کشاورزي عمده از سوي دیگر. رو به رو است

ارقامی که در . باشدع آب کشور میکننده منابمصرف

هاي مختلف در این رابطه ارائه گردیده، حاکی از گزارش
درصد از حجم آب مصرفی در  90است که حدود  این

دراجی و سید(شود می صرف تولیدات کشاورزي کشور،
هاي غلط درصد این مقدار به شیوه 65که ) 1389همکاران، 

عناصر غذایی و کودهاي آبیاري هدر رفته و بخشی از آن 
عمق، باعث  بهها  محلول را شسته و ضمن انتقال آن
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 ابراهیمی و همکاران،(گردد ینی میهاي زیرزمآلودگی آب
بحران خشکسالی  خطرطرف دیگر از  ؛)1387اعوانی،  ؛1386

کند، ور ایران را تهدید میمانند سایر بلایاي طبیعی کش نیز، که
هاي د بهینه آب در بخشجویی و کاربرصرفه ضرورت

بخش کشاورزي را بیش از پیش خصوص بهگوناگون و 
   به مسائل بیان شده، اعمالبا توجه . سازدمیآشکار 
هاي پیشرفته به منظور گیري روشکارهاي صحیح و بهمدیریت

  یر رطوبتی اهمیت خاصی پیدا افزایش تولید و حفظ ذخا
، 1کیاتکامجورنونگ ؛1385 همکاران،و  دادياله( کندمی

2007(.   
یکی از راهکارهاي استفاده بهینه از منابع آب و حفظ آن      

 هاي مصنوعی به نام پلیمر سوپرجاذبکنندهاز اصلاحاستفاده 
. هاي اخیر در دنیا کاربرد وسیعی یافته استاست که در دهه

توانند با کاهش تعداد دفعات آبیاري و کاهش این مواد می
ب در مناطق گزینه مناسبی در استفاده بهینه از آ ،هاهزینه

). 1384ب، کوپایی و سهراعابدي( خشک باشندخشک و نیمه
  توانند مقادیر زیادي آب یا  هاي سوپرجاذب میپلیمر

این مخازن . هاي آبی را جذب نموده و متورم شوندمحلول
گیرند، آب آبیاري و کننده آب وقتی در خاك قرار میذخیره

گیري جلوفرو نشت آن  بارندگی را به خود جذب نموده و از 
  آب داخل پلیمر نمایند و پس از خشک شدن محیط، می

تدریج تخلیه شده و بدین ترتیب خاك به مدت طولانی و به
دراجی و سید( ماندبدون نیاز به آبیاري مجدد، مرطوب می

  . )1389همکاران، 
به صورت خشک و شبیه ذرات شکر یک سوپرجاذب       

       تواند آب و برخی مواد محلول را به میزانو می است
  تار این مواد ساخ. خود جذب نماید برابر وزن 500-200

توانند در شرایط یونی، وجود فشار و میاي است که گونهبه
هاي خاك، چندین سال مانند یک حضور میکروارگانیسم

مخزن، آب و مواد محلول را جذب کرده، نگهداري و بر 

                                                             
1  - Kiatkamjornwong 

در اختیار گیاه ) بر اثر اختلاف فشار اسمزي(شه حسب نیاز ری
          ). 1381 کبیري،؛ 1387انی، اعو( قرار دهند

تأثیر کاربرد پلیمر طراوت ) 1384(قمصري و همکاران  مؤذن
200A  اي بررسی نمودندرا بر روي عملکرد گیاه ذرت علوفه .

دهنده اثرات مثبت مقادیر زیاد سوپرجاذب روي نتایج نشان
خصوص ارتفاع بوته و تجمع ماده صفات مورد بررسی به

نتیجه گرفت که با استفاده از ) 1381( کبیري. خشک گیاه بود
رفت عناصر غذایی را به حداقل توان هدرها میسوپرجاذب

رنگ، بدون خاصیت آلایندگی بی بو،ها بیسوپرجاذب. رساند
هاي گیاهی میزمینی و بافتهاي سطحی، زیردر خاك، آب

 این مواد خنثی بوده و بسته به نوع آن، بافت خاك pH. باشند
              سال در خاك ماندگار هستند  4-7و شرایط اقلیمی حدود 

   ).1381کبیري،  ؛1381دادي، اله(
هاي مورد استفاده در کشاورزي سوپرجاذبترین نوع مهم     

این پلیمرها آلی و . باشندمیآمید اکریلیمرهایی با ماهیت پلیپل
آمید هستند و ریلاکپلی کوپلیمرهايپتاسیم واکریلاتاز پلی 

از نظر بار الکتریکی داراي انواع آنیونی، کاتیونی و خنثی بوده 
. که نوع آنیونی آن در کشاورزي حائز اهمیت است

هاي آنیونی با دارا بودن قابلیت بالاي ظرفیت تبادل سوپرجاذب
هاي کاتیونی  قادرند علاوه بر جذب مقادیر زیاد آب، کاتیون

ع لزوم را در خود جذب نموده و در مواقمؤثر و مفید رشد گیاه 
 ؛1384کوپایی و سهراب، عابدي(در اختیار گیاه قرار دهند 

ها هرگز به مواد اولیه سوپرجاذب ).2008 ،2و همکاران یاهواژ
 گردند، در شرایط یونی و میکروبی خاك به آرامیخود برنمی
و ترکیبات کربن اکسیدو سرانجام به آب، دي شوندتجزیه می

و به  گردندمی   غیرسمی از جمله آمونیاك تبدیل دار نیتروژن
 ؛2010، 3و همکاران ایوبلر(شوند ماده آلی خاك اضافه می

  ). 1998، 4سوییفت

                                                             
2 - Xiahua et al. 
3- Eubeler et al. 
4- Swift 
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شروع تحقیقات علمی در دنیا روي پلیمرهاي سوپرجاذب 
 پس از شناخت تأثیر. باشدمیلادي می 1980مربوط به دهه 

گیاهان، تولید صیات خاك و رشداین مواد روي خصو
 1990دهه  تجاري و انبوه آن در برخی کشورها از اوایل 

ها بهمیلادي اغلب کشور 2000میلادي آغاز و حدود سال 
خصوص مناطق خشکی نظیر آفریقا، آمریکاي جنوبی، 

به آن شناخت میانه و برخی مناطق خاور دور نسبت خاور
لیمرهاي سوپرجاذب به استفاده از پ. بیشتري پیدا نمودند

 یعنوان ماده افزودنی به خاك در ایران داراي سابقه چندان
  هاي اخیر آغاز شده است یی در سالهاو پژوهش نیست

   ).1997، 1جوري ،.1384و سهراب، کوپایی عابدي(
هاي مختلف ذرات پلیمر در این تحقیق اثر کاربرد اندازه

د رطوبت حجمی بر روي درص  200Aسوپرجاذب طراوت 
هاي مختلف منحنی رطوبتی خاك در دو خاك در مکش

  .رسی مورد بررسی قرار گرفتلومی و لومیبافت شنی
  هامواد و روش

و  )لومیشنی(سبکهاي این آزمایش در دو خاك با بافت 
آب  ماده جاذبتیمار  7و  )رسیلومی(متوسط تا سنگین 

- –25/0ندازه ا 6در  200Aسوپرجاذب طراوت : (شامل

 4/3 –75/4و   4/3-2، 1 –2، 5/0 –1، 25/0 –5/0، 21/0
به ) آبگونه ماده جاذببدون هیچ(و تیمار شاهد  مترمیلی

صورت فاکتوریل سه عاملی در قالب طرح پایه کاملا 
  . تصادفی اجرا شد
هاي مختلف سوپرجاذب از الک استفاده براي تعیین اندازه

بر اساس توصیه   200Aسوپرجاذب طراوت . ردیدگ
گرم در    2پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران به میزان 

ها به برداري از خاكنمونه . گرم خاك استفاده شدکیلو
متري و به صورت سانتی 0 – 30طور تصادفی، از عمق 

خشک کردن و گذراندن پس از هوا. دستی صورت گرفت
متري بافت هر خاك به طور لیمی 2ها از الک خاك

                                                             
1 - Jhurry 

جداگانه به روش هیدرومتري تعیین و برخی از خصوصیات 
گیري اندازه)  1(ها مطابق جدول فیزیکی و شیمیایی خاك

     .شد
گرم بر کیلوگرم براي هر اندازه  20/0براي تهیه تیمارها 

گرم خاك اضافه و با هم مخلوط  10پلیمر سوپرجاذب به 
 .         شدند

شد که عبارت تیمار تهیه  7نابراین براي هر بافت خاك ب
  :بودند از

  ).بدون اعمال ماده جاذب آب(گرم خاك  10شاهد،    -1
در ) متريمیلی 21/0 –25/0(گرم سوپرجاذب  20/0 -2

 .گرم خاك 10

در ) متريمیلی 25/0 –5/0(جاذب گرم سوپر 20/0 -3
 .گرم خاك 10

 10در ) متريمیلی 5/0 –1(گرم سوپرجاذب  20/0 -4
 .گرم خاك

گرم  10در ) متريمیلی 1-2(گرم سوپرجاذب  20/0 -5
 .خاك

 10در ) متريمیلی 2 –4/3(گرم سوپرجاذب  20/0 -6
 .گرم خاك

در ) متريمیلی 4/3 –75/4(گرم سوپرجاذب  20/0 -7
 .گرم خاك 10

سپس درصد وزنی رطوبت . تکرار بود 3هر تیمار شامل 
و  5، 3، 1، 5/0، 3/0، 1/0صفر، (مکش  8تیمار در  براي هر

 .گیري شدتوسط دستگاه صفحات فشاري اندازه) بار 15

هاي تیمار شده براي قرار دادن سازي نمونههبراي آماد      
  :در دستگاه صفحات فشاري به طریق زیر عمل شد

هاي فلزي مخصوص دستگاه صفحات فشاري از حلقه
انتهاي هر حلقه یک کاغذ صافی قرار داده استفاده شد و در 

کاغذ براي جلوگیري از (و با کش لاستیکی بسته شد 
هاي تیمار شده نمونه). خروج ذرات ریز خاك به کار رفت

 24ها ریخته شد و به مدت گرمی در داخل این حلقه 10
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هاي گذاري اشباع گردیدند؛ سپس نمونهساعت با آب
پس از . تلف قرار گرفتندهاي مخاشباع شده تحت مکش

توقف جریان آب خروجی از دستگاه صفحات فشاري که 
ها از نشان دهنده به تعادل رسیدن فشار وارده بود، نمونه

دستگاه خارج شده و بلافاصله توزین و سپس در آون در 
درجه خشک گردیدند؛ سپس رطوبت وزنی  105دماي 

- اصلها تعیین گردید و درصد رطوبت حجمی از حنمونه

ضرب وزن مخصوص ظاهري در رطوبت وزنی خاك 
دست آوردن رطوبت حجمی سپس با به  محاسبه شد؛

رطوبتی براي  هايهاي مختلف، منحنیها در مکشنمونه
هاي مختلف براي هر خاك به طور جداگانه رسم تیمار

  .گردید
مورد تجزیه آماري قرار  MSTATCافزار نتایج با نرم     

افزار مذکور با ها نیز با نرممیانگین دادهگرفت و مقایسه 
  .انجام شد LSDآزمون 

  نتایج و بحث 
 هاهاي رطوبتی خاكمنحنی

بـراي دو  ) 2(و ) 1(هاي رطوبتی خاك در اشکال منحنی     
  .بافت مختلف نشان داده شده است

با بررسی منحنی رطوبتی هر دو خاك مشـاهده شـد کـه         
لف پلیمر سوپرجاذب میزان درصـد  هاي مختبا کاربرد اندازه

رطوبــت حجمــی هــر دو خــاك نســبت بــه شــاهد در تمــام    
هاي منحنی رطوبتی افزایش یافت؛ البته این افـزایش در  دامنه

 .لومی چشمگیرتر بودبافت شنی

چنـین  هـا هـم  هاي رطـوبتی خـاك  از مطالعه کلی منحنی     
  :شود کهنتیجه می

ار  3صفر تـا  (هاي کم در مکش  مقـدار قابـل تـوجهی از     )بـ
گردد؛ به ها آزاد  میرطوبت جذب شده توسط سوپرجاذب

ا کـاربرد     گـرم پلیمـر سـوپرجاذب طـراوت      2عنوان مثـال بـ
200A   متري در یـک کیلـوگرم   میلی 25/0 -5/0 در اندازه

لومی مقدار درصد رطوبت حجمـی از  خاك، در بافت شنی
) بـار  3مکش در (درصد  50/17به ) در مکش صفر( 32/80

و در بافت لومی رسـی در همـین محـدوده از مکـش مقـدار       
درصـد کـاهش یافتـه      79/20به    84/85رطوبت حجمی از 

طورکلی بیشترین رطوبتی کـه در ایـن مـواد ذخیـره     به. است
وسـیله گیـاه   می شود با تولید فشار اسمزي و مکـش کـم بـه   

تـوجهی از  که مقـدار قابـل   با توجه به این. قابل استفاده است
گــردد؛ ولـی مقایســه  هـاي کــم آزاد مـی  رطوبـت در مکــش 
  در ) بار 15تا  3(هاي بالا مانده در مکشمقادیر رطوبتی باقی

هــر دو خــاك نشــان داد کــه میــزان آزادســازي رطوبــت از  
ها به خاك کـاهش یافتـه اسـت؛ بـا ایـن وجـود       سوپرجاذب

د مقایسه میان میزان رطوبت این محـدوده از مکـش بـا شـاه    
ه   دهد که اختلاف رطوبت باقیمینشان  مانده نسبت بـه نمونـ

ل  مطالعـات  . توجـه اسـت  شاهد با افزودن مواد جاذب نیز قابـ
نیز نشان داد که اگرچه در ) 1383(کوپایی و سهراب عابدي
هاي پایین میزان قابل توجهی از رطوبت جـذب شـده   مکش

بالا میزان هاي شود؛ اما در مکشها آزاد میجاذبتوسط ابر
  .یابدآزادسازي رطوبت از مواد جاذب به خاك کاهش می

  
 

  برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك هاي مورد مطالعه - 1جدول 

  

 بافت خاك
 شن

(%) 

 سیلت

(%)  
  رس
(%) 

pH EC  
(dS/m) 

SP  
(%) 

Ρb  
 )گرم بر سانتیمتر مکعب(

  آلیماده
(%) 

  آلیکربن
(%) 

CEC  
  )مسانتی مول بار در کیلوگر(

 8 25/0 4/0 67/1 29 2/1 2/8 5/6 1/6 4/87 لومیشنی

 3/25 8/0 4/1 38/1 5/44 5/6 6/7 2/29 8/34 36 رسیلومی
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 آبلومی در تیمارهاي مختلف مواد جاذبهاي رطوبتی خاك شنیمنحنی -1شکل 

S                         :باشندجاذب میهاي مختلف سوپرسوپرجاذب و اعداد کنار آن اندازه.  
  

  
  آبرسی در تیمارهاي مختلف مواد جاذبهاي رطوبتی خاك لومیمنحنی -2شکل 

  
  تجزیه و تحلیل آماري

  

ــین                 ــش ب ــر مک ــه در ه ــور جداگان ــه ط ــت ب ــر باف در ه
هم و با نمونـه شـاهد   هاي مختلف پلیمر سوپرجاذب با اندازه

دار آمـاري در  و همچنین بین دو بافت خاك اختلاف معنـی 
  . درصد وجود دارد 1سطح 

 6آب نشان داد که هر مقایسه میانگین اثر مواد جاذب     
درصد رطوبت   200Aاندازه پلیمر سوپرجاذب طراوت 

داري افزایش حجمی خاك را نسبت به شاهد به طور معنی
متري سوپرجاذب، میلی 1-2میان آنها اندازه  اما در ؛اندداده

درصد رطوبت حجمی خاك را به میزان بیشتري نسبت به 
چنین مشاهده شد که ها افزایش داده است و همسایر اندازه

متري میلی 2-4/3و  5/0-1هايها با اندازهبین سوپرجاذب

100 
80 
60 
40 
20 
0 

15       5         3         1         5/0         3/0         1/0    0  

 شاهد

25/0-21/0  s 

5/0 -25/0  s 

1 -5/0   s 

2 -1   s 

4/3 -2   s 

 75/4-4/3   s 

100 
80 
60 
40 
20 
0 

15       5       3         1         5/0         3/0         1/0       0  

 شاهد

25/0-21/0  s 

5/0 -25/0  s 

1 -5/0   s 

2 -1   s 

4/3 -2   s 

 75/4-4/3   s 
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متري با هم اختلاف میلی 4/3 -75/4و 25/0 -5/0با هم و 
   ).3شکل (اري وجود ندارد دمعنی

 21/0 -25/0 بزرگتر شدن اندازه ذرات سوپرجاذب از با
متر میزان درصد رطوبت حجمی خاك میلی 1-2متر تا میلی

متري به میلی 1-2در هر مکش افزایش یافت؛ اما از اندازه 
شد با بزرگتر شدن اندازه بعد برخلاف انتظار که فرض می

خاك هم بیشتر شود نه تنها ذرات درصد رطوبت حجمی 
. این اتفاق نیفتاد بلکه میزان رطوبت خاك کاهش پیدا کرد

گونه توجیه کرد که براي البته شاید بتوان این موضوع را این
رسیدن به بهترین عملکرد از هر ماده، باید اندازه مناسبی از 

جاذب را به شکل اگر یک ذره سوپر. کار ببریمآن را به
توان گفت که می) 4(گیریم مطابق شکل کروي در نظر ب

حداکثر شعاع  t در یک زمان ثابت (R)شعاع سوپرجاذب 
 . شدگی ذره استخیس

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاآب بر درصد رطوبت حجمی خاكمقایسه میانگین اثر مواد جاذب -  3شکل 
S : باشندجاذب میهاي مختلف سوپرسوپرجاذب و اعداد کنار آن اندازه  

  ).درصد ندارند 5گین هاي داراي حرف مشابه تفاوت معنی داري با یکدیگر  مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال میان(
 

             
  
  
  
  

  )مرطوب(اي مدل سوپرجاذب تک ناحیه -4شکل 
  
  
  

R 
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گیرد، جاذب در یک محیط آبی قرار میکه سوپرهنگامی
ارد به جایی که پتانسیل آب از جایی که پتانسیل بیشتري د

  tدر زمان ثابت  بنابراین. کندآن کمتر است حرکت می
را  هاجاذب شده و آنسوپرذرات آب از محیط بیرون وارد 

      1-2تر از هاي کوچکبراي ذرات با اندازه. کندمی اشباع
ولی در این فاصله  ؛شودمتري، تمامی ذره اشباع میمیلی

به عبارت . قدار بهینه خود نرسیده استبه م هنوز اندازه ذره
 1-2در اندازه  ولی است Rدیگر شعاع این ذرات کمتر از 

 استR  مقدار بهینه خود یعنی متري شعاع ذرات برابرمیلی

زه شعاعی است که حداکثر اندا Rطور که گفته شد و همان
تواند داشته باشد تا کاملاً اشباع مییک ذره سوپرجاذب 

پس . ن اندازه حداکثر جذب را خواهیم داشتگردد و در ای
از خشک شدن خاك، در اثر اختلاف پتانسیل آب بین 

جاذب، تمامی رطوبت جذب شده خاك و ذرات سوپر
     جاذب، آزاد شده و به خاك واردتوسط ذرات سوپر

شود و چون بیشترین میزان جذب آب توسط ذرات می
بنابراین  ؛متري صورت گرفته استمیلی 1-2سوپرجاذب 

پس از خشک شدن خاك بیشترین میزان آب توسط ذرات 
جاذب شود در نتیجه سوپربه خاك وارد میبا اندازه بهینه 

متري میزان درصد رطوبت حجمی خاك را به میلی 2-1
     تر افزایشهاي کوچکمیزان بیشتري نسبت به اندازه

  .دهدمی
متـر  میلـی  1-2 سـوپرجاذب از ذرات اما وقتی که انـدازه       

 R)(شـعاع ذره سـوپرجاذب   ) 5(شود مطابق شکل میبیشتر 
   .شودبه دو قسمت تقسیم می  ،tدر همان زمان ثابت 

که پتانسیل بیشتري دارد به در این حالت نیز آب از جایی     
کنـد؛ بنـابراین   جایی که پتانسیل آب کمتر است حرکت می
گیـرد آب از  یوقتی ذره سوپرجاذب در محیط آبی قـرار م ـ 

کنـد؛  را مرطوب مـی  ٢R شود و منطقه بیرون به آن وارد می
ــه   ــزي ذره ب ــه مرک ــی ناحی   کماکــان خشــک   ١Rشــعاع ول

طـور  با گذشت زمان و خشک شـدن خـاك همـان   . ماندمی
که گفته شد براثر اختلاف پتانسیل آب بـین خـاك و ذرات     

د جاذب، بخشی از رطوبت ناحیه مرطوب به خاك وارسوپر
شده و بخشی نیز با توجه به اختلاف پتانسـیل آب، از منطقـه   

ـه ســمت ناحیــه مرکــزي          ) ٢R(جــاذب مرطــوب ســوپر  بـ
جـاذب اسـت،   جاذب کـه همـان منطقـه خشـک سـوپر     سوپر

لذا بخشی از رطوبـت جـذب شـده توسـط     . کندحرکت می
سوپرجاذب صرف مرطوب نمودن ناحیـه مرکـزي خـودش    

رطوبت آزاد شـده بـه خـاك توسـط     بنابراین میزان . شودمی
واسـطه آن میـزان درصـد رطوبـت     این ذرات کمتر شده و به

       .یابدحجمی منتقل شده به خاك کاهش می
ــواد          ــاك و م ــت خ ــل باف ــر متقاب ــانگین اث ــه می در مقایس

 سـوپرجاذب،  انـدازه  6آب مشـاهده شـد کـه در هـر     جاذب
ه         درصد رطوبـت حجمـی در هـر دو بافـت خـاك نسـبت بـ

  ). 6شکل(داري افزایش یافته است شاهد به طور معنی
در بافت شنی لومی اثر افزدون تیمارهـاي مختلـف مـواد         

ت حجمـی         جاذب آب بـه خـاك بـر افـزایش درصـد رطوبـ
مقـدار درصـد   . بـود  خاك بسـیار چشـمگیرتر و قابـل توجـه    

ه     رطوبت حجمـی خـاك در مکـش    هـاي محتلـف نسـبت بـ
برابر گردید؛ اما  2-6سوپر جاذب  اندازه پلیمر 6شاهد براي 

تـرین افـزایش در   با توجه به تجزیـه و تحلیـل آمـاري، بـیش    
ظرفیت نگهداشت آب خاك مربوط به کاربرد پلیمر سـوپر  

دازه   200Aجـاذب طـراوت    در . متـري بــود میلـی  1-2در انـ
رسی درصد رطوبت حجمی خاك در هـر  بافت سوپر لومی

-7/1لیمر سوپر جاذب اندازه پ 6مکش نسبت به شاهد براي 
  .برابر شد   1/1
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  )٢R(و مرطوب  )١R(اي، خشکمدل سوپرجاذب دو ناحیه - 5شکل
 
  
 

  
  

 هارطوبت حجمی خاكآب بر درصد مقایسه میانگین اثر متقابل بافت خاك و مواد جاذب -6شکل 

S :باشندجاذب میهاي مختلف سوپرسوپرجاذب و اعداد کنار آن اندازه.  
  ).درصد ندارند 5میانگین هاي داراي حرف مشابه تفاوت معنی داري با یکدیگر  مطابق آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال (

  
 2و همکاران سولررویرا و )2006( 1میچیگان نتایج      

ها میزان داد که با استفاده از سوپرجاذبنشان  )2006(
برابر در بافت  2-4به میزان  ظرفیت نگهداشت آب خاك

                                                             
1- Michigan 
2 -Soler- Rovira et al. 

برابر در بافت  1-5/1برابر در بافت لومی و  5/1-2شنی، لوم 
    .رسی افزایش یافته است

  
  

                                      

١R 

٢R 

 

می 
حج

ت 
طوب

ر
)

صد
در

(
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  گیرينتیجه
ی هر دو خاك مشاهده شد هاي رطوبتبررسی منحنی با     

پلیمر هاي مختلف اندازه(آب که با افزودن مواد جاذب
درصد رطوبت حجمی خاك )  200Aجاذب طراوت سوپر

هاي رطوبتی در هر دو نسبت به شاهد در تمام دامنه منحنی
داري افزایش رسی به طور معنیلومی و لومیبافت شنی

     .چشمگیرتر بود لومیاما این افزایش در بافت شنی ؛یافت
    اندازه مختلف پلیمر  6نتایج نشان داد که از بین      

 روي متري آن بیشترین تأثیر رامیلی 1-2جاذب اندازه سوپر
با . افزایش ظرفیت نگهداشت آب در خاك داشته است

جاذب طراوت سوپر توجه به نتایج حاصل از این پژوهش،
200A  بهینه عنوان اندازه  متري بهمیلی 1-2 در اندازه

هاي جاذببنابراین استفاده از سوپر ؛ها تعیین شدسوپرجاذب
ها در به دلیل توانایی کم آن( متريمیلی 1-2ریزتر از 

 متري و پایداري کممیلی 1-2اندازه جذب آب نسبت به 
    1-2تر از هاي بزرگجاذبو سوپر) ها در خاكآن

 1-2ها نسبت به اندازه رآیی آندلیل افت کابه (متري میلی
  .دشوتوصیه نمی) متري و پراکنش ناهمگن در خاكمیلی

  

  پیشنهادات
  .بافتهاي سبکها در خاكجاذباستفاده از سوپر -1
خشـک و  ها در مناطق خشک و نیمـه جاذبکاربرد سوپر-2

  .خیز کشوردیم
بررسی اثر عوامل محیطی از جمله دمـا، شـوري و بافـت     -3

  .هاجاذببر جذب آب توسط سوپرخاك 
هــا در ســطوح شــیبدار و غیرقابــل جــاذبکــاربرد ســوپر -4

  .کشت
هــا در کشــت بــدون خــاك و  جــاذباســتفاده از ســوپر -5

  .ايکارهاي گلخانه
بــراي افــزایش ( ود دامــی هــا بــا کــترکیـب ســوپرجاذب  -6

به دلیل اهمیت تخلخل خـاك بـراي متـورم    ) تخلخل خاك
  .هاجاذبشدن سوپر

هـاي مختلـف   بررسی اثر پلیمرهاي سـوپرجاذب و روش  -7
آبیاري بر افزایش راندمان آبیاري و استفاده بهینـه از حـداقل   

  .منابع آب

  منابع
مجله . اكتورم تناوبی پلیمرهاي ابرجاذب در محیط متخلخل خ. 1386. فراهانی، او واشقانی. ، همایی، م.ابراهیمی، س -1

 .18-1: )4(8تحقیقات مهندسی کشاورزي، 
 
   .شرکت آتیه انرژي تلاش. معرفی سوپرجاذب. 1387. اعوانی، ع -2
  
 دومین دوره . هاي سوپرجاذب در کاهش تنش خشکی در گیاهانبررسی تأثیر کاربرد هیدروژل. 1381. دادي، االه -3

 .هاي سوپرجاذب، پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایرانی کاربرد کشاورزي و صنعتی هیدروژلشآموز –تخصصی
 
بررسی کاربرد پلیمرهاي سوپرجاذب به عنوان راهکاري مهم درکاهش . 1385. ع.و اکبري، غ. قمصري، ب، مؤذن.دادي، االه -4

 .173-153. مجموعه مقالات نهمین کنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ایران. اثرات تنش خشکی در گیاهان زراعی
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و )  Superab200A(یر سطوح مختلف یک پلیمر سوپرجاذب تأث. 1389.احمدي، ش و. ، گلچین، ا.سیددراجی، س -5
  .316 -306 ):2(24نشریه آب و خاك، . شوري خاك بر ظرفیت نگهداشت آب در سه بافت شنی، لومی و رسی

 
ارزیابی اثر کاربرد پلیمرهاي ابرجاذب بر ظرفیت نگهداشت و پتانسیل آب بر سه نوع . 1383.و سهراب، ف. کوپایی، جعابدي -6

  .173-163): 3(17پژوهشی علوم و تکنولوژي پلیمر،  –مجله علمی. فت خاكبا

  
هاي هاي مختلف بر اثر افزودن سوپرجاذبهاي هیدرولیکی خاكبرآورد ویژگی. 1384.و سهراب، ف. کوپایی، جعابدي -7

هاي هیدروژل سومین دوره آموزشی و سمینار تخصصی کاربرد کشاورزي.  RETCمصنوعی و طبیعی با استفاده از مدل 
 .سوپرجاذب

 
آموزشی کاربرد کشاورزي و صنعتی  –دومین دوره تخصصی . هاي سوپرجاذب آکریلیهیدروژل. 1381.کبیري، ك -8

 .جاذب، پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایرانهاي سوپرهیدروژل

  
  سوپرجاذب تلف پلیمربررسی تأثیر مقادیر مخ. 1384.ف یزدانی، و .ع .، اکبري، غ.دادي، ا، اله.قمصري، بمؤذن -9
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