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 به نام پروردگار پنذارهای پاک



کاوی کنیم و پروردگاری که سمیه را برایمان آماده طاخت تا نهایت پیذایغ و پیمایغ را بشناسیم،  کنج

 بیامىسیم. سنذگی کنیم و سنذگی هذیه دهیم.
 سپاص پروردگاری را که محبتغ جاریست و عشقغ به مخلىقاتغ بی نهایت.

هایی بىد که مرا در راه آمىخته آماده طاختنذ. آنان که دریافتنذ نشز علم خىیغ به دیگران  سپاطگزار انظان بایذ
روشنی قلب و نىر تفکر، راه رسیذن مرا به هذفم روشه طاختنذ. با اوج داناییست. سپاص اس آنانی که با 

 ام کردنذ و با دانایی راه نؼانم دادنذ. صبىری همراهی
 ػان را وقف آمىخته فرسنذػان کردنذ و دعایؼان را نصیب قلبم. سپاطگزار والذینی که سنذگی
 ای داشتو باشیم. عاشقانه مزیستیاع را در مسیز سنذگی مه طاسگار کرد تا ه  سپاطگزار همسزی که سنذگی

های  مس محبت ای د که تا به اا  توىانستو مم رههای بسیاری را وقف مه کر که سمان سپاطگزار دوستی
 دریغغ را جبزان کنم. بی
منت و با تفکری روشه در اختیارم صذاشتنذ تا بلکو  ػان را بی سپاطگزار اطاتیذی هستم که تجربه و دانایی

ها راه درست را با درست راه رفته اتتقا   باشذ تا مه هم بوىانم همچىن آن ام نذهآی  تاثیزی در راه
 دهم.
 



 
 
 

 
 تقذیم به پاکی پروردگار بزرگی ها

 تقذیم به سمیه.
 تقذیم به عناصر سایشگر خاک.

 تقذیم به آب که جان رویغ است.
 های سبشینگی ست. تقذیم به هىا که نفض

 محبتؼان مثا  سدنی نیست.ای که  تقذیم به خانىاده
 اع را جاودانه کرده مست. تقذیم به دوستی که دوستی

 تقذیم به همسزی که هم همسز است و هم همراه و هم همذ  .
 تقذیم به مطاتیذی که با روح دانایی خىیغ ، روحم را جانی دوباره بخشیذنذ.



 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 چىیدُ
تشیي هـکلات تَلیذ گیاّاى تِ خلَف گیاّاى صسافیی    تٌؾ خـکی ٍ ؿَسی یکی اص هْن

خـک خْاى ًؾیش ایشاى اػت. اػیفاادُ اص تشخیی هیَاد انضًٍیی ًؾییش       دس هٌاعق خـک ٍ ًیوِ

ّای سعَتفی دس ایي هٌاعق ؿَد. تِ هٌؾَس تشسػیی   تَاًذ هاًـ اص تٌؾ پلیوشّای ػَپشخارب هی

ّای ػَپشخارب دس کاّؾ اثشات ػَ ًاؿی اص خـکی ٍ ؿَسی تش فولکشد  تأثیش کاستشد ّیذسٍطل

تشیي هیضاى هلشف ػَپشخارب تیشای کـیت اییي گییاُ دس ؿیشایظ       گیاُ یًَدِ ٍ هقشنی هٌاػة

تیا ػیِ تکیشاس  دس هشکیض هلیی       ناکفَسیی   كیَست  کاهلاً تلادنی تِ دس قالة عشش یآصهایـؿَس  

ٍ  3/0  0دس ػیِ ػیغص      A200ّییذسٍطل ػیَپشخارب  تطقیقات ؿَسی اػفاى یضد اًدام ؿذ. 

( سٍصُ  دس ًؾیش گشنفیِ   12ٍ  9  6  3( گشم دس کیلَگشم خاک  ٍ دٍس آتیاسی دس زْاس ػغص  6/0

خارب ٍ ناكلِ دٍس آتیاسی تیش ٍصى تیش ٍ    ًفایح ًـاى داد کِ تاثیش تیواسّای ّیذسٍطل ػَپشؿذ. 

ّیای   دس زییي دٍم( دس تویام زییي    ًَدِ  تِ خض تش ٍصى خـک فلَنِ تشداؿیت ؿیذُ  یخـک 

داس تَد. لیکي  اثش تشّوکٌؾ تیواسّای نَق تٌْا تش ٍصى تش ٍ خـک فلَنیِ   هقٌی تشداؿت ؿذُ

اثش ػَپشخارب تیش كیاات هقیذاس     ؿذ. داس تشداؿت ؿذُ یًَدِ دس زیي ّای اٍل ٍ زْاسم هقٌی

دٍس آتییاسی ًییض تیش     داس ؿذ. اثش تیواس ًؼثی آب  ؿاخق کلشٍنی   دهای تشگ  ٍصى سیـِ هقٌی

 5كاات هقذاس ًؼثی آب  دهای تشگ  ؿَسی ًْایی  استااؿ تَتِ ٍ ساًذهاى آب هلشنی دس ػغص 

ّییر کیذام اص   لیکي  اثش تشّوکٌؾ تیواسّای ػَپشخارب ٍ دٍس آتییاسی تیش   داس ؿذ.  % هقٌی1ٍ 

تٌیاتشایي   داس ًثَد. كاات اًذاصُ گیشی ؿذُ  تِ خضء ؿاخق کلشٍنی  دس ػغص پٌح دسكذ( هقٌی

داسی آب دس خیاک  کیاّؾ    تَاًذ تافث انضایؾ ؽشنیت ًگِ اػفاادُ اص ّیذسٍطل ػَپشخارب هی

ّای سؿذ گیاُ یًَدِ ؿاه  انضایؾ صیؼت تَدُ گیاُ  ٍ  اثشات ًاهغلَب آب ؿَس ٍ تْثَد ؿاخق

 هذت اثشات هغلَتی  هطفَای کلشٍنی  تشگ ؿَد. دٍسّای تؼیاس کَتاُ آب ًیض  ّشزٌذ دس کَتاُ



ؿیَد. لییکي     دّذ ٍ تافث دػفشػی تیـفش گیاُ تِ آب ٍ ؿفـَی اهلاش اص خاک هی سا ًـاى هی

سػیذ دٍسّیای    گشدد. تِ ًؾش هیی  دس تلٌذ هذت تافث تدوـ اهلاش دس لایِ ّای پاییٌی خاک هی

آتیاسی ًثایؼفی تؼیاس کَتاُ تاؿذ کِ گیاُ تا تدوـ ًوک هَاخِ ؿَد ٍ ًِ تؼیاس عَلاًی کِ گیاُ 

تیشای دػیفیاتی تیِ    ثَد آب سٍتشٍ ؿَد. تا تَخِ تِ ًفایح تِ دػت آهیذُ دس اییي پیظٍّؾ     تا کو

گیشم   3/0 کیاستشد فلَنِ یًَدِ ٍ کاّؾ اثشات هخشب تٌؾ ؿَسی تش فلَنِ یًَدِ   تشیي هٌاػة

تیاس دس ؿیشایظ هـیاتِ تیا     دس کیلَگشم خاک ّیذسٍطل ػَپشخارب ٍ دٍس آتیاسی ؿیؾ سٍص ییک  

 .ِ اػتپظٍّؾ ضاضش  قات  تَكی
 

 یًَدِ دٍس آتیاسی  ػَپشخارب  ؿَسی  ولوات ولیدي=
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 أ 

 فْرظت هطالة

 صفحِ                                                          عٌَاى

 4 ................................................................................................... اٍل فصل

 4 ...................................................................................................... همدهِ

 8 ................................................................................................. دٍم فصل

 8 ............................................................................................. هٌاتع یتررظ

 5 ......................................................... خاک تش ػَپشخارب ّای پلیوش تأثیش -2-1

 10 ....................................................... گیاُ تش خارب ػَپش پلیوشّای تأثیش -2-2

 15 ....................................................... گیاُ ٍ خاک تش ؿَسی ٍ نیػذ تأثیش -2-3

 17 ..................................... گیاُ تش ؿَس ظیؿشا دس خارب ػَپش پلیوشّای تأثیش -2-4

 >4 ............................................................................................... ظَم فصل

 >4 ........................................................................................... رٍؼْا ٍ هَاد

 19 ............................................................... خاک یّا یظگیٍ یشیگ اًذاصُ -3-1

 20 .....................................................................واسّایت ٍ یـیآصها عشش -3-2

 21 .......................................................................... ّا ًوًَِ یػاص آهادُ -3-3

 22 ............................................................................... اُیگ اص تشداؿت -3-4

 22 ................................................................ اُیگ یّا یظگیٍ یشیگ اًذاصُ -3-5

 22 ........................................................... (RWC) آب یًؼث هقذاس -3-5-1

 23 ...................................................... تشگ یدها ٍ  یکلشٍن ؿاخق -3-5-2

 23 .......................................................................................... یؿَس -3-6

 23 .............................................................................. یآهاس هطاػثات -3-7

 58 ............................................................................................ چْارم فصل

 58 ........................................................................................... تحث ٍ جیًتا

 25 ............................................................... ًَدِی فلَنِ خـک ٍ تش ٍصى -4-1

 27 ........................................ اٍل يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍ تش ٍصى -4-1-1

 27 ....................................... دٍم يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍ تش ٍصى -4-1-2

 29 ....................................... ػَم يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍ تش ٍصى -4-1-3

 31 .................................... زْاسم يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍ تش ٍصى -4-1-4

 32 ................. خاک ییًْا یؿَس ٍ تشگ یدها   یکلشٍن ؿاخق آب  یًؼث هقذاس -4-2

 34 ....................................................................... آب یًؼث هقذاس -4-2-1

 36 ......................................................................  یکلشٍن ؿاخق -4-2-2



 ب 

 صفحِ                                                          عٌَاى

 37 ............................................................................ تشگ یدها -4-2-3

 38 ................................................................... خاک ییًْا یؿَس -4-2-4

 39 ......................... زْاسم يیز دس یهلشن آب ساًذهاى ٍ تَتِ استااؿ ـِ یس ٍصى -4-3

 40 ............................................................................. ـِیس ٍصى -4-3-1

 41 ..................................................................... ًَدِی تَتِ استااؿ -4-3-2

 42 .................................................................. یهلشن آب ساًذهاى -4-3-3

 LFc) ....................................... 44  آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت -4-4

 >7 .............................................................................................. پٌجن فصل

 >7 .................................................................... پیؽٌْادّا ٍ یول گیري ًتیجِ

 49 ............................................................................ یکل گیشی ًفیدِ -5-1

 50 .................................................................................... پیـٌْادّا -5-2

 51 .................................................................................................. هٌاتـ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 ج 

 ّافْرظت ؼىل

 صفحِ                                                          عٌَاى

 21 .................................................................... ؾیآصها عشش اص ییًوا -1-3 ؿک 

 28 .......................... دٍم يیز دس ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش ػَپشخارب واسیت اثش -1-4 ؿک 

 29 ................... دٍم يیز دس ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش یاسیآت دٍس ناكلِ واسیت اثش -2-4 ؿک 

 30 .......................... ػَم يیز دس ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش ػَپشخارب واسیت اثش -3-4 ؿک 

 30 .................... ػَم يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍصى تش ػَپشخارب واسیت اثش -4-4 ؿک 

 31 .......................... ػَم يیز دس ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -5-4 ؿک 

 31 ..................... ػَم يیز دس ًَدِی فلَنِ خـک ٍصى تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -6-4 ؿک 

 35 ....................... اٍل یتشداسًوًَِ دس آب یًؼث هقذاس تش ػَپشخارب واسیت اثش -7-4 ؿک 

 35 ...................... دٍم یتشداسًوًَِ دس آب یًؼث هقذاس تش ػَپشخارب واسیت اثش -8-4 ؿک 

 36 ....................... اٍل یتشداسًوًَِ دس آب یًؼث هقذاس تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -9-4 ؿک 

 36 ..................... دٍم یتشداسًوًَِ دس آب یًؼث هقذاس تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -10-4 ؿک 

 38 ................................................... تشگ یدها تش ػَپشخارب واسیت اثش -11-4 ؿک 

 38 .................................................... تشگ یدها تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -12-4 ؿک 

 39 .......................................... خاک ییًْا یؿَس تش یاسیآت دٍس واسیت اثش -13-4 ؿک 

 41 ................................................... ًَدِی ـِیس ٍصى تش ػَپشخارب اثش -14-4 ؿک 

 42 ............................................. ًَدِی اُیگ تَتِ استااؿ تش یاسیآت دٍس اثش -15-4 ؿک 

 43 ............................................... یهلشن آب ساًذهاى تش خارب ػَپش اثش -16-4 ؿک 

 43 ................................................ آب یهلشن ساًذهاى تش یاسیآت دٍس اثش -17-4 ؿک 

اٍل یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش ػَپشخارب اثش -18-4 ؿک 

 ........................................................................................................ 46 

ػَم یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش ػَپشخارب اثش -19-4 ؿک 

 ........................................................................................................ 46 

ّافن یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش ػَپشخارب اثش -20-4 ؿک 

 ........................................................................................................ 47 

 47اٍل یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش یاسیآت دٍس اثش -21-4 ؿک 

دٍم یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش یاسیآت دٍس اثش -22-4 ؿک 

 ........................................................................................................ 48 

ّافن یتشداس ًوًَِ دس آب صُ یؿَس تِ یٍسٍد آب یؿَس ًؼثت تش یاسیآت دٍس اثش -23-4 ؿک 

 ........................................................................................................ 48 

 



 د 

 ّافْرظت جدٍل 

 صفحِ                                                          عٌَاى

 20 ............................................... خاک ییایویؿ ٍ یکیضین ِیتدض حیًفا -1-3 خذٍل

 A200 ...................................... 20   خارب ػَپش وشیپل ّای ٍیظگی تشخی -2-3 خذٍل

 ٍ یاسیآت دٍس ناكلِ ٍ ػَپشخارب ذسٍطلیّ یواسّایت اثش اًغیٍاس ِیتدض -1-4 خذٍل

 26......................................................... ًَدِی یذیتَل فلَنِ تش ّاآى تشّوکٌؾ

 يیز دس( گشم  ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش خارب ػَپش ٍ یاسیآت دٍس تشّوکٌؾ اثش -2-4 خذٍل

 27 ................................................................................................... اٍل

 دس( گشم  ًَدِی فلَنِ خـک ٍصى تش خارب ػَپش ٍ یاسیآت دٍس تشّوکٌؾ اثش -3-4 خذٍل

 27 ............................................................................................. اٍل يیز

 يیز دس( گشم  ًَدِی فلَنِ تش ٍصى تش ػَپشخارب ٍ یاسیآت دٍس تشّوکٌؾ اثش -4-4 خذٍل

 32 ................................................................................................ زْاسم

 يیز دس( گشم  ًَدِی فلَنِ خـک ٍصى تش ػَپشخارب ٍ یاسیآت دٍس تشّوکٌؾ اثش -5-4خذٍل

 32 ................................................................................................ زْاسم

 ٍ یاسیآت دٍس ناكلِ ٍ ػَپشخارب ذسٍطلیّ یواسّایت اثش اًغیٍاس ِیتدض -6-4 خذٍل

 33 . خاک ییًْا یؿَس ٍ تشگ یدها   یکلشٍن ؿاخق آب  یهقذاسًؼث تش ّاآى تشّوکٌؾ

دٍم یتشداسًوًَِ دس  یکلشٍن ؿاخق تش ػَپشخارب ٍ یاسیآت دٍس تشّوکٌؾ اثش -7-4 خذٍل

 ....................................................................................................... 37 

 40 ...... تش یاسیآت دٍس ناكلِ ٍ ػَپشخارب ذسٍطلیّ یواسّایت اثش اًغیٍاس ِیتدض -8-4 خذٍل

 LFc 45 تش یاسیآت دٍس ناكلِ ٍ ػَپشخارب ذسٍطلیّ یواسّایت اثش اًغیٍاس ِیتدض -9-4 خذٍل

 

 

 

 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل اٍل

 همدهِ

 

 

 
اخیش کِ تش تَلیذ هطلَلات کـاٍسصی تاثیش هٌای گزاؿفِ  لاصم ّای  ػالیتا تَخِ تِ خـک

کاسّای فلوی تشای خلَگیشی اص كذهات تیـفش تِ تَلیذات کـاٍسصی تشسػی ؿذُ ٍ اػت ساُ

کاسّای ًَیي  اػفاادُ اص هَاد آلی هلٌَفی تِ ًام پلیوشّای ًفایح آى تِ اخشا دس آیذ. یکی اص ساُ

 هٌاعق دس صسافی گیاّاى تَلیذ هـکلات تشیيهْن اص یکی ػَپش خارب اػت. تٌؾ خـکی

 پلیوشّای ًؾیش انضٍدًی هَاد تشخی تا کاستشد تاؿذ. هی ایشاى ًؾیش خْاى خـکًیوِ خـک ٍ

آب  رخیشُ ضاؼ ٍ اهش دس آب هطذٍد هٌاتـ ػایش ٍ پشاکٌذُ ّای تاسًذگی اص تَاى هی ػَپشخارب 

 اص هاًـ تَاًٌذ هی هَادی زٌیي خاک  نیضیکی ؿشایظ تْثَد تا ٍ ًوَدُ خاک اػفاادُ دس

 خـک گشدًذ.ًیوِ هٌاعق خـک ٍ دس سعَتفی ّای تٌؾ

 خلَكاً ٍ دادُ تأثیش قشاس تطت سا هٌاعق اغلة خـکًیوِ ٍ خـک اقلین ایشاى کـَس دس

صسافی  گیاّاى تِ خلَف اکثش گیاّاى اػت. انضٍدُ آتی کن هـک  تش اخیش ّای ػالیخـک

ای  گلخاًِ ؿشایظ تطت ضفی هغلَب فولکشد تَلیذ ٍ سؿذ تشای آتی ًیاصضذاق   داسای

تٌؾ  تا هَاخِ ؿَد  گیاُ نشاّن ًفَاًذ دلایلی تِ تٌا آتی ًیاص ضذاق  کِ كَستی تاؿٌذ. دس هی

 آب  کوثَد تِ ضؼاع سؿذی تا هشاض  تٌؾ هضتَس هلادف ؿذى كَست دس ٍ ؿذُ خـکی

 .کٌذ ٍاسد هطلَل تِ ًاپزیشیخثشاى ّایآػیة تَاًذ هیدّی  گ  هشضلِ ٍ تزس صًیخَاًِ ًؾیش

ػَپشخارب  پلیوشی ّای ّیذسٍطل کوپَػت ٍ کَد داهی  کَد تقایای گیاّی  ًؾیش هَاد تشخی

 دس سا آب ػاصیٍ رخیشُ داسیًگِ قاتلیت ٍ ًوَدُ رخیشُ خَد دس آب هفااٍتی هقادیش تَاًٌذ هی

 .(Chatzopoulos et al., 2000) خاک انضایؾ دٌّذ
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اػفاادُ اص پلیوشّای ػَپشخارب اػت کِ آب   ّای انضایؾ رخیشُ آب دس خاک یکی اص ساُ

پلیوشّای  .(Pawlowski et al., 2009)دّذ  ًیاص دس اخفیاس سیـِ گیاُ قشاس هی صهاىسا دس 

قادسًذ كذّا تشاتش ٍصى خـکـاى آب سا خزب ٍ رخیشُ ًوایٌذ کِ دس   ّا خارب یا ّیذسٍطلػَپش

 .اًذ هیذ  اکشیلیک اػیذ ٍ آکشیلات پفاػین تـکی  ؿذُآؿًَذ ٍ اص آکشی  سصی اػفاادُ هیکـاٍ

داسی صیاد آب  کِ قاتلیت خزب ٍ ًگِ اػت دٍػت تا ؿثکِ ػِ تقذیپلیوشی آبػَپشخارب 

 ای خـک ٍ تِ عَس کلی ػَپشخارب هادُضفی دس ؿشایظ تطت نـاس  داسد. ّای آتی سا  ٍ هطلَل

تشخی هَاد هطلَل تِ هیضاى زٌذیي تشاتش ٍصى  ؿکش هاًٌذ تا تَاًایی خزب آب ٍتِ عَس هقوَل 

 (.El-Hadi and Wanas, 2006  تاؿذ خَد هی

آتیاسی تا دػفیاتی تِ تالاتشیي ّای کن اتذاؿ ٍ تَػقِ سٍؽ  خـکدس هٌاعق خـک ٍ ًیوِ

ؾش انضایؾ هطلَل تِ اصای اص ً تٌْاتاصدُ ّوَاسُ هَسد تَخِ ٍ تأکیذ تَدُ اػت. تاصدُ آتیاسی ًِ 

ٍاضذ ضدن آب هلشنی هغشش اػت  تلکِ تشای هقذاس ثاتفی اص آب هلشنی  اص ساُ کاّؾ 

ّای آتیاسی ٍ تِ تثـ آى کاّؾ ّضیٌِ فولیات ًیض هَسد تَخِ اػت. دس ؿشایظ ثاتت  ًَتت

تیاسی تالا تؼفگی تِ ًَؿ خاک ٍ هذیشیت فولیات آی ی ٍ ًَؿ کـت  تأهیي ّش دٍ خَاػفِاقلیو

 (.1388داسد  سّثش ٍ تاًح ؿایقی  

ّای ػثک ٍ ؿٌی  تا ٍخَد تشاٍایی صیاد ٍ هطاَػ تَدى سعَتت خاک اص تثخیش   دس خاک

ؽشنیت خاک تشای ًگْذاؿت آب هطذٍد تَدُ ٍ ًاگضیش تایؼفی آتیاسی تِ دنقات تیـفش ٍ هقادیش 

زَى  دسؿت تانت  ّای خاک دس ؿَد. کوفش دس ّش ًَتت اًدام ؿَد کِ ػثة انضایؾ ّضیٌِ هی

 اكلاضی هادُ هخفلف انضایؾ هقادیش د ؿَ هی خـک ػشیقاً خاک ٍ ؿذُ تخلیِ ػشفت تِ آب

  (Agaba et al., 2010). ؿَد هی سعَتت داسیًگِ ؽشنیت هَخة انضایؾ ّا خاک گًَِ ایي تِ

 ٍ تَدُ پزیش تشگـت تِ کٌذی یا ًاپزیشتتشگـ کِ دٌّذ هی تـکی  سا هَاد کلَئیذّایی ایي

 تشای آب خزب هٌؾَستِ سا هٌاػثی نضای ػاخفواى  تا ایداد ٍ کٌٌذ هی فو  ػیواى ّواًٌذ

 فو  خَتی تِ سعَتت داسی ًگِ ؽشنیت انضایؾ دس سٍ ایي اص  کٌٌذ هی نشاّن خَد

 . (Mun et al., 2010)کٌٌذ هی

 خـک ٍصى گشم ّش تِ اصای آب لیفشهیلی 200-500هیضاى  تِ قادسًذ ػَپشخارب پلیوشّای

 هَخة پلیوشّای ػَپشخارب .(Bowan and Evans, 1991)ًوایٌذ  رخیشُ خَد دس پلیوش

 سٍی ؿذُ اًدام تطقیقات ؿًَذ. هی ػاخفواى خَد دس آب هلاضؾِ قات  هقذاس ٍ تِ ػشیـ خزب

 آهیض هَنقیت گیاّاى تشخی سٍی آتی کن ؿشایظ تطت خاک ٍ دس ػَپشخارب پلیوشّای تأثیش

ػاخت  ػَْلت کـَسّا  تشخی دس هَاد ایي قیوت ًؼثی تَدى هٌاػة تِ دلی  خَد ایي ٍ تَدُ

 قث  ّا ػال ػَپشخارب تِ پلیوشّای اص اػفاادُ تاؿذ. هی ّا آى کاستشد ٍػیـ عیف ٍ هلشف ٍ

 كٌایـ ّا  ناضلاب ٍ آب آؿاهیذًی تلایِ دس ػَپشخارب پلیوشّای اص اػفاادُ گشدد. هی تاص

 (.1386گضاسؽ ؿذُ اػت  یضداًی ٍ ّوکاساى   هقادى اػفخشاج ٍ ًؼاخی ٍ غزایی
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 پلیوشّای ٍ عثیقی ًیوِ پلیوشّای پلیوشّای عثیقی  گشٍُ ػِ تِ ػَپشخارب پلیوشّای

 پلیوشّای هیاى  ایي دس .(1388 هَرى قولشی ٍ ّوکاساى   ؿًَذ هی تٌذیِهلٌَفی عثق

 قشاس اػفاادُ کـاٍسصی هَسد آهیذّا دساکشیّا ٍ پلی الک ٍیٌی پلی گشٍُ صیش دٍ هلٌَفی ؿاه 

 .(Orzolek, 1993)گیشًذ  هی

کِ تش اػاع تَكیِ کاسؿٌاػاى تش ضؼة  اػتتٌذی هخفلف داًِ زْاسػَپشخارب داسای 

ایي . گیشد تاغذاساى قشاس هی ؿشایظ اقلیوی دس اخفیاس کـاٍسصاى ٍ ک ًٍَؿ کـت  تانت خا

ؿًَذ ٍ  ؿشایظ یًَی ٍ هیکشٍتی خاک تِ آساهی تدضیِ هیکِ دس ّؼفٌذ  پلیوشّا هَادی آلی

ِ ت خولِ آهًَیاک تثذی  ٍ داس غیشػوی اص ػشاًدام تِ آب  دی اکؼیذکشتي  تشکیثات ًیفشٍطى

 .(El-Hadi and Wanas, 2006  ؿًَذ هادُ آلی خاک اضانِ هی

 هیضاىلیکي  ؿَد  هی تْیِ ًافی هَاد اص هلٌَفی ّای اكلی ّیذسٍطل ػاخفواى زِاگش

(. تشسػی ػاخفاس 1388  ّوکاساى  اػت  هؤرى قولشی ٍ يپایی تؼیاس هَاد ایي ػویت

ّای  طل  تش ایي هَاد تیؾ کِ دّذ دٍػت ػاخفگی ًـاى هیؿیویایی پلیوشّای آب

گیشی تلَسیٌِ ای  پغ اص آب ّای ؿثکِ الکفشٍلیت اکشیلی ّؼفٌذ کِ تِ فلت داؿفي گشُ پلی

ّا داسای ّش دٍ تاس هثثت ٍ هٌای ًاؿی اص  ؿ آهاَتشپلی الکفشٍلیتؿًَذ. ًَ ؿذُ ٍ خاسی ًوی

فَاه  کشتَکؼی  دس ؿثکِ خَد تَدُ ٍ اص ایي سٍ دس هداٍست آب دٍ ًیشٍی هکؾ اػوضی ٍ 

ؿَد. ایي  گیشی ٍ تَسم آى هیدانقِ الکفشٍاػفاتیک دس داخ  ؿثکِ پلیوش نقال ؿذُ ٍ ػثة آب

ّای دٍؽشنیفی کاّؾ  ّای داسای کاتیَى دس ضضَس ًوکگیشی پلیوش سا آب  ػاخفاس ؿیویایی

 (.1384دّذ  کثیشی   هی

ػاخفاسی  Superab A100ّای هَسداػفاادُ  سصیي  تا تَخِ تِ ػاخفاس ؿیویایی سصیي

تا داؿفي خضء  PR3005 A کِ سصیي فوذتاً آًیًَی داسد ٍ ناقذ آکشی  آهیذ اػت. دس ضالی

تیـفشی تشخَسداس اػت  فاتذی کَّپایی ٍ ػْشاب   آکشی  آهیذ  اص ػْن غیش یًَی تؼیاس

1383.) 

ّای ػغطی ٍ صیشصهیٌی  سًگ  تذٍى خاكیت آلایٌذگی دس خاک  آب تَ  تی ّا تی ػَپشخارب

تاؿٌذ. اص ًؾش تاس الکفشیکی داسای اًَاؿ آًیًَی  کاتیًَی ٍ خٌثی تَدُ کِ  ّای گیاّی هی ٍ تانت

ّای آًیًَی تا داسا تَدى قاتلیت تالای  اػت. ػَپشخاربًَؿ آًیًَی آى دس کـاٍسصی ضائض اّویت 

ّای هؤثش ٍ هایذ سؿذ  قادسًذ فلاٍُ تش خزب هقادیش صیاد آب  کاتیَى  ؽشنیت تثادل کاتیًَی

هشّای  گیاُ سا دس خَد خزب ًوَدُ ٍ دس هَقـ لضٍم دس اخفیاس گیاُ قشاس دٌّذ. رسات پلی

( mm 4-2( ٍ تضسگ  mm 2-1  هفَػظ  (mm 1-3/0اًذاصُ کَزک   ػِ ػَپشخارب داسای

تاؿٌذ  ایي  پَدسی آى کِ داسای خاكیت تقاء ٍ فوش کَتاُ دس خاک هی اًَاؿ. تِ اػفثٌای ّؼفٌذ

ػال دس خاک تاقی هاًذُ ٍ تِ فلت تغییش ضدن  12هَاد تؼفِ تِ ؿشایظ هطیظ ضذٍد پٌح تا 

تِ ًَؿ آى  دس خاک تَػظ  دٌّذ ٍ دس ًْایت تؼفِ هذاٍم  هیضاى َّا سا دس خاک انضایؾ هی

 (.1381  دادی اللهؿًَذ   ّا تدضیِ هی هیکشٍ اسگاًیؼن
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داسی آب   (  تالاتشدى ؽشنیت ًگ1385ِ ضقیقت علة ٍ تْثْاًی   ػاصی هلشف آبتْیٌِ

  انضایؾ هیضاى َّا دس خاک  کثیشی  فذم ػویت تشای سیـِ گیاُکٌفشل نشػایؾ خاک  

 کاّؾ  (Kent et al., 2009) خـکی  رخیشُ کٌٌذُ سعَتت صًذُ هاًی ًْال دس تشاتش(  1384

ی اػفاادُ اص اص هضایای تشسػی ؿذُ(Frantz, 2005)  خاک َّای ضدن ٍ نشج ٍ خل 

 ػَپشخارب ّؼفٌذ.

ّای اخیش کِ تش تَلیذ هطلَلات کـاٍسصی تاثیش هٌای گزاؿفِ  لاصم  ػالیتا تَخِ تِ خـک

كذهات تیـفش تِ تَلیذات کـاٍسصی تشسػی ؿذُ ٍ  کاسّای فلوی تشای خلَگیشی اصاػت ساُ

کاسّای ًَیي  اػفاادُ اص هَاد آلی هلٌَفی تِ ًام پلیوشّای ًفایح آى تِ اخشا دس آیذ. یکی اص ساُ

ػَپش خارب اػت. ٍلی هیضاى کاسایی پلیوشّا دس ًگْذاسی سعَتت خاک دس ؿشایظ ؿَس تَدى 

 هٌؾَس ایي پظٍّؾ تا اّذاف صیش اخشا ؿذ:آب آتیاسی یا خاک ٌَّص هـخق ًیؼت. تِ ّویي 

 کشد گیاُ یًَدِ دس ؿشایظ ؿَس.اثش ػَپشخارب تش سؿذ ٍ فو  -1

 کشد یًَدِ دس ؿشایظ ؿَس.اثش دٍس آتیاسی تش سؿذ ٍ فو  -2

 کشد یًَدِ دس ؿشایظ ؿَس.کٌؾ ػَپشخارب ٍ دٍس آتیاسی تش سؿذ ٍ فو تشّن -3

سؿذ یًَدِ دس ؿشایظ ؿَس ٍ دٍسّای هخفلف  تقییي هقذاس هٌاػة ػَپشخارب تشای -4

 آتیاسی.

 

 

 

 


