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 ؛ دانش بنیانیابی به سطوح مطلوب اقتصاد دست

 وری محصولاتدر بهره های پلیمریسوپرجاذبمطالعه موردی: اهمیت 
 

 1ولی پور رضاعلی

 ارومیه 2ای، آموزشکده شماره دانشگاه فنی و حرفهاستادیار 

 

  خلاصه

گذاری برای پیشرفت و توسعه گرفته و سرمایهو کاربرد دانش و اطلاعات شکل ، اشاعهیان بر پایه تولیدبناقتصاد دانش

بنیان اقتصاد دانش یابی به سطوح مطلوبدستدر آن نقش محوری دارد.  ها و محصولات، فراوردهجانبه صنایع داخلیهمه

-های لازم در حوزهاجرای آموزههای مختلف و در عرصهنوآوری و ابداعات سازی دانش، تمرکز به بومیمستلزم عواملی چون 
 های پلیمریسوپرجاذبظرفیت بالای  از سوی دیگراستانداردها و الگوهای تولید و مصرف دارد. وری، بهرههای کارآفرینی، 

های خاص آنها در ظهور و بروز رفتارهای متنوع و گزینشی؛ باعث گردیده این ها و نیز ویژگیدر جذب و نگهداری محلول

و  تولید  وری، بهرهای در فرمولاسیون، فراوریکاربرد گسترده ؛فراورده حدواسط یا محصول نهائیبه عنوان دسته از پلیمرها 

رزی، حفاری صنعت نفت و جذب سازی مصرف آب؛ کشاومختلف اعم از صنایع بهداشتی، غذائی، رزین، بهینه محصولات

تواند زا و پایداری است که میمحصولات؛ رویکرد بالنده، درونوری در شاخص بهرهارتقاء های نشطی داشته باشد. آلاینده

-بنیان نیازمند آگاهیاز اقتصاد دانش سطوح مطلوببنیان ایفا نماید. بلاشک دستیابی به اقتصاددانش تقویتدر  عملینقش 
سازی تمامی مراحل فرایندی از تولید آزمایشگاهی تا تجاریوری شاخص بهرهمندی در نی، همگرائی و هدفبخشی همگا

شود ضمن بررسی نظریات مرتبط اهمیت کشوری موضوع اصلی جستار؛ در این مقاله تلاش مینظر به باشد. محصولات می

-کشور در اقتصاد دانش وضعیتو مقبول های ارزیابی ، شاخصآنبنیان، عوامل موثر بر تحقق با ظهور وبروز اقتصاد دانش
پرکاربرد بنیان ، بعنوان یک محصول دانشتولیدوری و در ارتقاء بهره شان بخاطر اهمیت،  پلیمری هایسوپرجاذببنیان؛ 

 برقرار گردد.  ی ادبیات نگارش نویناین مفاهیم،  ارتباط در فرایندو  جایگاه پیدا کرده
 

  کربوکسی متیل سلولز، ئیدروژل، ریزموجهای اقتصاد دانش بنیان، بانک جهانی، شاخصکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه  .1

اند که در آن، دانش منبع اصلی ثروت و بینی کردهپردازهای اقتصادی ظهور عصر جدیدی را پیشنظریه 0891از دهه    

بندی دانش شکل گرفته است. به دیگر آید. در این عصر سازماندهی اقتصادی بر اساس شبکهتولید اقتصادی بشمار می

بنیان نزدیک سخن، اقتصاد در عصر جدید از اقتصاد متکی بر زمین، نیروی کار و سرمایه فاصله گرفته و به اقتصاد دانش

 .]0[استشده
 هآنجائیکه نویسند. از استات تحقیقی مطالعها و مقاله، انجام بررسی ؛ فرایند تدوین و طراحی اینشناختیز نظر روشا    

های آزمایشگاهی و پژوهشی؛ ارتباط کاری مداوم و نزدیکی با تلاشگران عرصه مقاله علاوه بر تجارب بالای فعالیت

 پایه های فعالیت بنیان و سوق دادنافزائی در حوزه اقتصاد دانشضمن تلاش برای آگاهی داشته، سوپرجاذب های پلیمری 

بر مبنای آوری اطلاعات و اقدامات بعمل آمده در این  عرصه داشته و  ؛ نیاز به تمرکز در جمعهای آندر راستای تقویت پایه

                                                 
 .0دکترای شیمی پلیمر 

Email: valipouralirezaster@gmail.com 
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تشریح جایگاه نتایج بدست آمده در کنار نگاشت شناخت دیرینه منابع صورت پذیرفته و نگاه به تجزیه و تحلیل 

 دارد. های ذیربط های پلیمری در بهبود کیفی فراوردهسوپرجاذب

هست . اصولا طراحی و  "بنیان غیر مرتبط با اقتصاد دانش "صورت  بهدتا ها عمتون علمی و نتایج پژوهشاز طرفی م  

بخشی در واجد ویژگی آگاهیتدوین مطالبی که با انسجام لازم بتواند  هم نیاز محتوائی پژوهشگران را برآورد سازد و هم 

سعی شده ضمن طلبد. در نگارش این مقالههای مجدانه میباشد، تلاشگریو مسائل کلان اقتصادی  سازیعرصه تجاری

سوپرجاذب سازی متون ویژگیهای فوق با موضوعات جدید مورد تحقیق، وسعت و زاویه دید مشتاقان عرصه تدوین و همگام

   پژوهشی فراهم گردد. نگارش مقالاتدر  گفتمان نوینیافزایش یافته و   پلیمری
گیری لازمه از  ترکیبات بسهولت های بعمل آمده در راستائی تنظیم شده تا بهرهکوششدر تکمیل موارد مطرح فوق    

بعمل آید. مشخص گردید در بین این دسته از ترکیبات؛ کربوکسی متیل سلولز  سوپرجاذب پلیمریقابل دسترس و بالقوه 

شود. اشته و مناسبترین گزینه محسوب میهای بعدی مقاله تشریح گردیده است، مزایای بالائی دبنا به دلائلی که  در بخش

بر پایه این ماده ) با  سوپرجاذب پلیمریهای سنتزی تهیه گیری مطالب مقاله با هدف تمرکز بر ریز روشبنابراین جهت

تنظیم اثربخش تاکید بر  برتری روش تابش ریزموج(، تشریح عوامل بوجود آورنده اتصالات عرضی گزینه منتخب  و نحوه 

گیری ظرفیت نگهداری آبِ ترکیبات ژلی حاصله صورت پذیرفته های دستگاه ریز موج، فرایند مورد استفاده در اندازهمولفه

ی هاسازی طرح، هماهنگی برای فعالهای پژوهشی با مسائل تجاری و اقتصادیارتباط فعالیتشناسایی دقیق قاعدتا است.  

 های گسترده است. هماهنگی نیازمند های کلیدیپایش مستمر شاخص و تحقیقاتی

 طرح مسئله  . 2

بنیان کردن اقتصاد و دانشکدامست؟  اندههای مهمی که در پیدایش اقتصاد دانش بنیان نقش محوری داشتنظریه .0

 اقتصاد کدام است؟ این نوع عوامل موثر بر تحقق چگونه ممکن است و جامعه 
، جمهوری اسلامی ایران در چه هااین شاخصبر اساس بنیان کدامست؟ گیری اقتصاد دانشهای مهم اندازهشاخص .2

 برد؟ بنیان بسر میوضعیتی از اقتصاد دانش
 کدامست؟ کدام  ترکیب است و روش سنتز بهینه آن های پلیمری سوپرجاذبپرکاربردترین ماده در تهیه   .3
؟ توانند داشته باشنده نقشی میپلیمری چهای سوپرجاذبوری،  و بهره محصولاتکیفی کمی و در مراحل افزایش  .4

 ؟ چیستبنیان در اقتصاد دانش هاپژوهشجایگاه اینگونه 
 شود؟  بسترهای دستیابی به وضعیت مطلوب اقتصاد دانش بنیان در کشور ، عملا چگونه فراهم می .5
  

 مروری بر ادبیات اقتصاد دانش بنیان   .3

-هاست. بنابراین اقتصاد دانشرشد، ایجاد ثروت و کارآفرینی در همه فعالیتبنیان، دانش محرک اصلی در اقتصاد دانش    
های شود و به نوعی شرط موفقیت در همه فعالیتهای پیشرفته محدود نمیبنیان صرفا به صنایع مبتنی بر فناوری

بنیان، فقط از اد دانشبخشی اقتصتا نتیجه طراحی ازاقتصادی، مدیریت دانش و اطلاعات هست.  همچنین دانش مورد نیاز 

بنیان با شود. اقتصاد دانشنوع فناوری محض نیست و دانش فرهنگی، اجتماعی و مدیریت و بازاریابی را هم شامل می

های معاصر در اندیشه و تفکر عناوین مشابهی از جمله اقتصاد جدید، اقتصاد دیجیتال و اقتصاد الکترونیک از پدیده

 شود.  اقتصادی و توسعه محسوب می

ای در عصر جدید، محصول توجه به تاثیر مهم دانش و اطلاعات در فرایند تولید و مقیاس آن و نیز این شاخه اندیشه    

عواملی چون جهانی شدن اقتصاد، رشد انفجاری اطلاعات و ارتباطات و افزایش تقاضا و نیاز به تولید انبوه هست. رد پای 

های اخیر ملاحظه کرد و الزاماتی از جمله رشد ان در تفکر اندیشمندان اقتصادی دههتوبنیان را مینظریه اقتصاد دانش
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گرا های اقتصادی دانشبخش مهمی از اندیشهبنیان، موجب توجه ویژه به آن در عصر حاضر شده های دانشسریع فناوری

-فناوری موجب کاهش دیدگاه میدر عصر جدید، محصول نظریات دانشمندان نئوکلاسیک هست. در این دیدگاه، پیشرفت 
یابد. همچنین پیشرفت فناوری، شود. در نتیجه تقاضا برای کالاها و سپس تقاضا برای نیروی کار  و دستمزدها افزایش می

ها، افزایش سطح درآمدها موجب شود. در حالیکه در مدل کلاسیکها میموجب افزایش عمومی درآمدها در همه گروه

ها معتقدند پیشرفت فناوری و بهبود کیفیت نیروی کار، موجب شد. نئوکلاسیکمختلف اجتماعی میهای فاصله بین گروه

دهد که تحولات کیفی در صنایع قدیمی موجب ایجاد شود. مثلا بازده صعودی زمانی رخ میافزایش بازده نیروی کار می

  .شودع میسازی بازار جدید شده و در نهایت رشد علمی موجب صنایمحصولات و زمینه

در عصر کشاورزی استفاده از بنیان هستیم. بطور خلاصه ما از ابتدای قرن حاضر، در جهان شاهد رشد اقتصاد دانش    

زمین و نیروی کار و ثروت اندوزی از از طریق زمین، محور فعالیت اقتصادی و قدرت یابی بود. در عصر صنعتی منابع زمینی 

بریم این دانش و دانائی است که تفاوتها و اختلافات را در هم آمیختیم و در حال حاضر پی میرا با نیروی انسانی و سرمایه 

رود. امروز دیگر زمین منبع ثروت و ها بشمار میها و ملتبوجود می آورد و منبع عظیم و زوال ناپذیر ثروت و قدرت دولت

. امروزه تغییراتی در ت و ثروت بود، رخ نخواهد دادهای آینده برای تصرف سرزمین که منبع قدیم قدرقدرت نیست و جنگ

اندام های متفاوت از دیگر کالاها قابلیت عرضهساختار اقتصادی کشورها ایجاد شده و دانش بعنوان کالائی جدید با ویژگی

که هدف آن بکار بردن و استفاده  تعریف کرده" دانش برای توسعه"ای بنام پروژه گستردهدارد. در حال حاضر بانک جهانی 

باشد. همچنین بانک جهانی دوره جدید را اقتصاد مبتنی بر دانش نامیده است و از دانش برای کمک به توسعه کشورها می

ی موثر از دانش و رشد گذاری شده با ساختارِ اقتصادیِ مشوق استفادهپایهسیستم الف( چهار محور بر آن تعریف کرده: 

کرده ، خلاق و ماهر ج( زیرساخت اطلاعاتی و ارتباطی بخوبی توسعه یافته د( یک نظام ملی ب( جمعیت تحصیلکارآفرینی 

 .]2[باشدموثر که رابطه دینامیکی فعال با جهان علم و فناوری و جهان کسب و کار داشته
دی از توسعه هستند که اصطلاحا جامعه جهانی بطور عام و جوامع توسعه یافته بطور خاص در حال ورود به مرحله جدی    

اقتصاد مبتنی "نامند. به هر سامانه اقتصادی در این مرحله از توسعه جامعه دانش و سامانه اقتصادی آنرا اقتصاد دانش می

گویند. اقتصاد دانش بنیان اقتصادی است که بر اساس تولید، توزیع و کاربرد دانش و اطلاعات شکل گرفته و می "بر دانش

بنیان بایستی یابی به اقتصاد دانشبرای دست .گیردگذاری در دانش و صنایع دانش پایه مورد توجه خاص قرار میسرمایه

گذاری به تولید ها به محصولات از طریق سرمایهتبدیل ایدهشرائط لازم برای ابداع و نوآوری فراهم شود تا توانائی 

 محصولات جدید منجر شود. 

برای رشد و تولید ثروت، تنها به تعدادی از صنایع با میداند که دانش بنیان  اقتصادی را APEC  1کمیته اقتصادی    

کنند. یعنی تولید، فناوری بالا متکی نیست، بلکه در این اقتصاد تمامی صنایع به فراخور نیاز خود از دانش استفاده می

. نکات رشد اقتصادی، تولید، ثروت و اشتغال است برایتوزیع و کاربرد دانش در تمامی صنایع، عامل محرکه و انگیزشی 

 اصلی در این تعریف عبارتند از: 

  تغییرات نوآوری و فناوری در قالب نظامی کارائی لازم را دارد که در آن فعالیت نهادهای دولتی و خصوصی و

 شود. تعامل آنها با یکدیگر سبب ورود، اصلاح و اشاعه فناوریهای جدید می
  انسانی، یعنی آموزش، تعلیم و تربیت از استاندارد بالائی برخوردار بوده و در طول زندگی افراد، توسعه سرمایه

 یابد. انباشت سرمایه انسانی ادامه می
 به طریقی که افراد و واحدهای اقتصادی بتوانند به سادگی و با هزینه معقولی به های کارا فراهم بودن زیرساخت

 اطلاعات دسترسی یابند.

                                                 
1. Asia Pacific Economic Co-operation 
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  های از واحدهای اقتصادی که برای نوآوری و ابداع های اقتصادی و حمایتمحیط مناسب برای فعالیتوجود

 کنند. فعالیت می

ترین باشند. به عبارت دیگر موفقترند، دارای پایدارترین رشد اقتصادی میهای اصلی فوق قویکشورهائی که در جنبه  

بنیان داشته باشد. دانشی که بنای های اقتصاد دانشرا با ویژگیین فاصله هستند که اقتصاد آنها کمتری ئکشورها، کشورها

   شود. بنیان است بسیار فراتر از دانش فنی بوده و شامل دانش فرهنگی، اجتماعی و مدیریتی نیز میاقتصاد دانش
آورد، وفق دهد و به کار  اقتصاد دانش بنیان اقتصادی است که دانش را برای توسعه اقتصادی و اجتماعی خلق کند، بدست

ترین فرایند آن است. همچنین اقتصاد دانش ترین منبع و یادگیری، مهمر این نوع اقتصاد، دانش به عنوان اصلیدگیرد  

بنیان آن است که تولید، توزیع و استفاده از دانش در آن نقش اصلی و غالب بر تولید ثروت دارد. اقتصاد دانش بنیان تمام 

هائی مانند آزادسازی نوع مدیریت و غیره را متحول کرده و دارای ویژگیارت، ساختار اقتصادی، بهره وری، های تجزمینه

در اقتصاد، تغییرات در محل  بازرگانی، فناوری اطلاعات و ارتباطات، مدیریت دانش، تغییر ساختاری  تجارت، جهانی شدن 

 . .]2[ باشددن دولت و کسب و کار الکترونیکی میو نیروی کار، افزایش حق انتخاب مصرف کنندگان، کوچک ش
 

 بنیان گیری اقتصاد دانشهای اندازهشاخص  .4

گیرد. در بسیاری از های مختلفی مورد استفاده قرار میبنیان بودن اقتصاد کشورها ، شاخصگیری میزان دانشبرای اندازه  

-توسعه و کمترتوسعه یافته است تا با توجه به شاخص و زیربخشها الگوئی برای کشورهای در حال این موارد، این شاخص
 : [2] های مختلف اقتصادی جبران نمایند. در این زمینه سه شاخص مطرح استهای آن  کمبودهای خود را در حوزه

 APECبنیان شاخص اقتصاد دانش . 4-1

باشد که به انتشار دانش و کاربرد دانش میاین شاخص شامل چهاربخش اصلی : خلق دانش، تحصیل و یادگیری دانش،    

 . ]2[ شودو توجه به محیط کسب و کار مشخص می ICTهای ترتیب با ابداعات ملی، توسعه منابع انسانی، زیرساخت

 مدل کمی بر اساس چارچوب مشبک هاروارد  . 4-2

است. اقتصاد شبکه تشکیل یافتههای شبکه و این مدل از چهار بخش اصلی دسترسی به شبکه، دانش شبکه، انجمن

  .]2[ (0شود ) جدولهای اصلی، سه زیربخش را شامل میهر کدام از بخش

 بنیان بر اساس چارچوب مشبک هاروارداجزای شاخص اقتصاد دانش. 1جدول

 الف( دسترسی به  شبکه
 دسترسی به اینترنت 

 سرعت شبکه 
 موجود بودن سخت افزار 

 ب( دانش شبکه
  دسترسی به مدارسICT 

  آموزش از طریقICT 

  نیروی کار در بخشICT 

 های شبکهد( انجمن
 های منطقهظرفیت 

 ICT در زندگی روزمره 
  افرادonline 

 د( اقتصاد شبکه
 های شغلی در بخش فرصتICT 

 تجارت الکترونیک 

 دولت الکترونیک 
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 شاخص بانک جهانی  . 4-3

های نهادی، آموزشی و منابع انسانی، های اقتصادی و رژیمعملکرد اقتصاد، مشوقشامل پنج بخش اصلی این شاخص    

ای را برای شناسائی بانک جهانی معیارهای ساختاری و کیفی گستردهباشد. های اطلاعاتی میسیستم ابداعات و زیرساخت

 (. 0 شکل) . ]2[ استدرجه دانش بنیان بودن اقتصاد کشورها ارائه نموده

 

  

 
 اقتصاد دانش بنیان بانک جهانی هایشاخص -1شکل 

 

 بنیان در ایران رویکردهای اقتصاد دانش -5

در برنامه سوم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی مورد اقتصاد دانش بنیان به عنوان ضرورتی برای توسعه اقتصادی      

یان در کشور از طریق تقویت نقش علم و فناوری توجه قرار گرفت. در این برنامه بر هدف توسعه و بهبود جامعه دانش بن

های چهارم و پنجم قرار گرفته ؛ دانش، علم و فناوری و ساله کشور که مبنای برنامه 21انداز در سند چشمتاکید شد. 

 ای دارد. توسعه مبتنی بر دانش، جایگاه ویژه

دستیابی به اقتصادی متنوع و متکی بر منابع دانش  در این رویکردها، به دانش محور کردن اقتصاد از طریق تلاش برای    

و آگاهی، سرمایه انسانی و فناوری نوین و پشتیبانی از کارآفرینی، نوآوری و استعدادهای فنی و پژوهشی تاکید شده است. 
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دانش و فناوری  استفاده ابزاری ازکند. های جدید استوار میهای اقتصاد کشور را مبتنی بر دانش و فناوریاین موارد؛ پایه

 وری سایر اجزای اقتصاد مورد توجه جدی در این رویکردهاست. در افزایش بهره

 است. برخی از بندهای آن عبارت است از: در برنامه پنجم فصل اختصاصی بنام امور علمی و فناوری آمده

   تحول در نظام آموزش عالی و پژوهش ؛ 
 نطقه؛ دستیابی به جایگاه دوم علمی و فناوری در م 
 های ذیربط در جامعه؛ ها و مراکز پژوهشی با صنعت و بخشارتباط موثر بین دانشگاه 
  توانمندسازی بخش غیردولتی برای مشارکت در تولید علم و فناوری؛ 
 های پیشرفته مورد نیاز؛ دستیابی به فناوری 
 سه حوزه دانش، مهارت و تربیت و ها در تحول در نظام آموزشی با هدف ارتقاء کیفی بر اساس نیازها و اولویت

 آموزان افزایش سلامت روحی و جسمی دانش
 های مادی و معنوی از نخبگان و نوآوران علمی و فنی از طریق ارتقاء منزلت اجتماعی، ارتقاء گسترش حمایت

-یها، کمک به تجارسطح علمی و مهارتی، رفع دغدغه خطرپذیری مالی در مراحل پژوهشی و آزمایشی نوآوری
 سازی دستاوردهای آنان؛ 

    تکمیل و اجرای نقشه جامع علمی کشور؛ 

-بنیان، پیادهتازی اقتصاد دانشبنیان اختصاص دارد: پیشهای اقتصاد مقاومتی به اقتصاد دانشبند دوم سیاست     
جهانی کشور و افزایش سازی و اجرای نقشه جامع علمی کشور و ساماندهی نظام ملی نوآوری به منظور ارتقاء جایگاه 

 ..]2[ بنیان در منطقهیابی به رتبه اول اقتصاد دانشبنیان و دستسهم تولید و صادرات محصولات و خدمات دانش

 بنیان در ایران بر اساس شاخص بانک جهانیبررسی وضعیت اقتصاد دانش .6

 3و در جدول  کشور بنیاندانشهای بانک جهانی در متغیرهای موثر بر اقتصاد میانگین شاخص 2در جدول      

شود، یک عدم ملاحظه می 3همانطور که از جدولاست. ریز گردیده 2112و  2115های  این متغیرها در سنوات داده

سه متغیر امتیاز صفر و یک متغیر  2115که در سال ایگونهتوازن بسیار بالا بین متغیرهای بانک جهانی وجود دارد به

شود، از طرفی بیانگر میدارد. این عدم توازن که به روشنی در سایر مباحث اقتصادی کشور نیز دیده 9امتیاز بالای 

باشد. این عدم ریزی و از جهتی بیانگر دخالت نامناسب دولت و ایجاد اخلال توسط دولت میکم توجهی و عدم برنامه

جود دارد.  من حیث المجموع این ملاحظات کاهش یافته ولی هنوز با مطلوب فاصله زیادی و  2112توازن در سال 

های اطلاعاتی در سطح متوسطی قرار دارد دهد که هر چند کشور ما از لحاظ آموزش، ابداعات و زیرساختنشان می

اما از لحاظ رژیم نهادی و انگیزشی در شرائط نامطلوبی است که نتوانسته دانش نظری و علمی را به دانش کاربردی و 

 . ]2[  کندتولیدی تبدیل 

 بنیان کشورهای بانک جهانی در متغیرهای موثر بر اقتصاد دانشمیانگین شاخص -2جدول

 2102 2112 2115 سال

 80/3 48/3 22/3 های بانک جهانیمیانگین شاخص
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 بنیان در ایران بر اساس شاخص بانک جهانیبررسی وضعیت اقتصاد دانش -3جدول

 2112 2115 زیرگروه متغیر

 عملکردشاخص 
 55/2 08/9 متوسط رشد سالانه

 2/4 90/3 شاخص توسعه انسانی

های اقتصادی و مشوق

 های نهادیرژیم

 62/1 58/6 ایای و غیرتعرفهموانع تعرفه

 36/1 11/1 کیفیت نظم و ترتیب ) حقوق مالکیت معنوی(

 20/2 11/1 قانون و مقررات 

 آموزش و منابع انسانی 

 58/2 6/2 سال 05بزرگسالان بالای نرخ باسوادی 

 23/4 5 دوم آموزشثبت نام در سطح 

 62/4 40/4 ثبت نام در سطح سوم آموزش

 سیستم ابداعات

 36/2 62/4 سرانه دریافت و پرداخت حق امتیاز و حق اختراع

 11/1 11/1 سرانه ثبت اختراع به ازاء یک میلیون نفر

 4/5 46/3 میلیون نفرمقالات علمی و فنی به ازاء یک 

 های اطلاعاتیزیرساخت

 20/3 80/3 نفر  0111سرانه تلفن در 

 26/5 33/5 نفر  0111سرانه رایانه از 

 64/4 94/4 نفر 0111سرانه استفاده کنندگان از اینترنت از 

     

  سوپرجاذب های پلیمریمعرفی    .7

های پلیمری هستند که زنجیرهای آنها با عرضی یا گروهی از شبکهپلیمرهائی با پیوندهای ، سوپرجاذب های پلیمری    

ها های یونی و نوع بهم پیوستگی  آنها در ساختار پلیمر سلولمرتبط  بوده و به علت ویژگی با هم  بواسطه اتصالات عرضی 

 محلول یا  آب خود،  وزن برابر  ها تا هزارانده از  شیمیایی و  فیزیکی  طریق  به قادرند آید که هائی بوجود میو حفره

  آب  شیمیایی  ذبج است،  فیزیکی آنها در  آب  جذب  که  اسفنج  چون  موادی  خلاف بر. کنند  جذب را  آبی  های

 . شود حفظ پلیمرها  این  داخل در فشار  تحت  حتی  طولانی  مدت  به  آب  شود کهمی  سبب

های ساختارهای ها و  نیز خواص و ویژگیپلیمری  در جذب و نگهداری محلولالعاده بالای سوپرجاذب های توان فوق

پذیری، شدن گرفته تا بازه وسیع در گرانرویهای متفاوت حلپلیمری حاصله  در ظهور و بروز رفتارهای متنوع از قابلیت

ای در این ماده کاربرد گسترده پذیری فازی؛ حالات مختلف الکتریکی و مغناطیسی ؛ باعث گردیدهترموپلاستیکی و انعطاف

فرمولاسیون، فراوری و تولید محصولات مختلف اعم از صنایع بهداشتی، غذائی، داروئی؛ رنگ و رزین، پلیمری  و حفاری 

 صنعت نفت داشته باشد.
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 با توجه به تحولات شگرفی که کاربرد  سوپرجاذب های پلیمری  در صنایع متنوع چون موارد مطرح فوق موجب     

های ها و با عنایت به اهمیت بالای این فرایند در تقویت پایهگردیده و نظر به نقش موثر اینگونه مواد در بهبود کیفی فراورده

های ضمن مرور اجمالی بر موضوع ؛ گزارش مجملی از فعالیت شودتلاش میاز مقاله بخش بنیان در این اقتصاد دانش

 پژوهشی با ارزش اخیر ارائه گردد. 

 ئیدروژل  ژل و   .8

های آبی ، زنجیرهای آن که بر اثر قرارگرفتن در حلالشود اطلاق میسه بعدی  ایبه پلیمر شبکه ژل، در این حوزه     

 یا محلول جذب شونده است . عدم انحلال آن عمدتا  ای شده نامحلول در آبولی ئیدروژل ،ژل شبکه قابلیت گسستن دارد 

 .]3[وجود دارد  پلیمر ساختار  مختلف  در نقاطاست که  اتصالات عرضی بخاطر 
، دما ، قدرت یونی محلول، نوع حلال و ساختار پلیمری ئیدروژل  pHدر متورم شدن تابع  سوپرجاذب های پلیمری توانائی 

 .]4[دارد 
 و  را جذب های آبی یا محلول  قادرند آبشوند وقتی در محیط  سیستمی واقع می کولیمول  کوچک  انبارهای  نای    

 با و مرور  به  سوپرجاذب پلیمری  داخل یا محلول  آب ، جذب  عمل از  پس منجر به مدیریت بهینه رطوبت محیط شوند

 بی و  طولانی  مدت  به  محیط   ترتیب  و بدین داردنفوذ  قابلیت  اطراف  خشک محیط  به  شده  کنترل کاملا  سرعتی

تواند قابل تعمیم به سیستم شود. همین فرایند میمیزان رطوبت بصورت خودکنترلی مدیریت میتنظیم از لحاظ   به نیاز

 و یا هر  محلول دیگر  آب بهینه   ، نه تنها  مصرفیسوپرجاذب پلیمریرهایش دارو هم باشد. با کمک پلیمرهای با خواص  

 .]6[و ]5[   شودمیمحیط هم فراهم شرائط شود،  بلکه فرصتی برای کنترل بهینه ممکن می
 

 ها در برخی حوزه سوپرجاذب های پلیمری مزایای استفاده از  .9

 : های نفتیحمل و نقل فراورده .9-1

 های نفتی از سطح آب امکان جذب آلاینده 

  و حتی توده مغناطیسی  ای ژلهبه حالت  جاذب و جذب شونده تبدیل امکان 

 حفاری در صنعت نفت رئولوژی گل ارتقاء خواص  . 9-1-1

  رئولوژی مهم سیال حفاری مانند گرانروی های سازی کمیتبرای بهینه های بالای ئیدروژل از غلظتامکان استفاده

 ای سیستم گل و قدرت ژله ظاهری، گرانروی موثر، گرانروی پلاستیکی، نقطه واروی

 افزایش ضخامت لایه اندود و  کاهش هرزروی سیال 

 های حفاری، کنترل فشارهای زیرزمینی، اندود  های حفاری، روان کردن منطقه و لوله چاه و لوله تمیز کردن انتهای

ها و مواد وزن افزای گل به هنگام خاموشی پمپ، کنده کردن دیواره چاه و جلوگیری از ریزش آن، معلق نگهداشتن

به مته حفاری، به حداقل رساندن های حفاری روی الک جداری، انتقال توان هیدرولیک پمپها ترخیص شن و کنده

  . ]3[پیرامون آنها جهت کنترل بهتر فرایند  ضایعات وارد بر جداره چاه و ارائه حداکثر اطلاعات

 کشاورزی  .9-2

 محصول تولید  افزایش 

 توجه  قابل  میزان  به  آب  صرفه جویی در مصرف 

 کشاورزی  هایزمین  کشت زیر  سطح  افزایش  
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 آبیاری  آب  روی هدر از  جلوگیری  

 اجرایی  های هزینه  کاهش طبعا   و  آبیاری  دفعات  کاهش  

 خاک  غذایی مواد و کود  از شستشوی  جلوگیری   

 شیبدار  سطوح در  کشت  امکان 

 انجامد می  خاک  تهویه بهبود  به  که  دفع و جذب  تناوبی  عمل  دلیل  به  خاک در  فرج و  ایجاد خلل 

 سال 5 حدود  مدت  به  آب  دفع و  جذب  تکرار عمل  

 محیطی  زیست  یها آلودگی ایجاد  عدم  

 ها نواع ئیدروژلا .  11
-زنجیرموجود در ساختار واحد تکرار شونده پلیمری و یا نوع بار  ( 0عمدتا بر اساس  هائیدروژل بندی معیارهای تقسیم     

( مبتنی بر فرمول ساختاری واحد تکرار 3ماده پایه ئیدروژل و ( بر اساس منشاء طبیعی یا  سنتزی بودن  2، های ئیدروژل

(  و نوع صنعت مورد WRVشونده و عوامل بوجود آورنده  اتصالات عرضی و بین زنجیری و بالاخره ظرفیت نگهداری آب )

 پذیرد.تواند  صورت میاستفاده می

و سلولز و مشتقات  آکریل آمیدپلیبعنوان مثال . گیرندمی قراردو دسته خنثی و یونی  در ها ئیدروژل از منظر معیار اولی    

 .  ژه پروتئین سبوس مصرف شودها به ویمحافظت از پروتئین و ننده پایدار کفراوری  فست فودها بعنوان تواند آن می

بخش و تثبیت کننده  غلظت ، لکه و چرک زداینده ، پخش همگن کرممحافظ پوست، در صنایع بهداشتی و داروئی بعنوان 

شامپوها ، خمیر  دست، هایتولید خمیردندان به دلیل مزه و طعم و جلا دهنده بودن آن ، کرم در ،کنندهساز ، یکدستروان

دارد. در تولید منسوجات و  دارویی هایقرص در وسیعی کاربرد شدنو متورم  بودن دوستتراش مایع  و به دلیل آب ریش

مورد  ، غلظت دهنده در خمیرهایآب کننده جذب و نگهدارنده پود، و کننده تارهماهنگشی در نقش های پوشبافت

 فرایندهای ماده اولیه در، های مصنوعیآهار زنی نخو های ابریشمی روی پارچه  مخصوصا  خلال فرایند چاپاستفاده  

پود و مقاوم کننده در برابر  و تار کننده هماهنگدهنده لایه،  تشکیل و الیاف برای مناسب چسب تکمیل، مختلف

 شود. می ها آن فسادو شده کتان  و نخی هایمنجر به سبکی پارچه و بوده فرسودگی

. دارد آثار مطلوبی مو قلم حرکت دربوده و رنگ و رزین به عنوان عامل کنترل ویسکوزیته قابل استفاده تولیدات حوزه در    

 . رودمی رنگ و روغن به کار استعمال از قبل مختلف سطوح ننده منافذپر ک عنوان به محلول هایرنگ در

چرک  تعلیق موجب وجود مقادیر حتی جزئی آن این است که  انحصاری آن های ویژگی، هاها و صابونشویندهزمینه در     

 شود. می مردگی چرک مانع  و سلب شدهچرک فرصت جابجائی حدفاصل تار و پود پارچه  ، با پرکردن گرددجدا شده می

در شاخه تولیدات  شود. پوست نماید بدون آنکه آسیبی متوجه میساختار آن را تثبیت صابون،  امولسیون با غلظت دادن به 

ضد  شده با  خاصیتی سطح موجب یکنواخت وبوده برابر ساییدگی سلولزی و کاغذی   وجود این ماده مانعی در 

سازی استحکام قطعه به عمدتا با  سرامیکدر صنایع کاشی و برد. و سختی کاغذ را بالا می ، قدرت کشش  اششکنندگی

 حباب و عیب و فاقد ترک و بصورت  زیبا را محصولات و اضافه  شده  هادر قالب دهندهغلظت عنوان به تواندمی شده قالب

 همچنین  شود.استحکام آن میچند برابری آسان و افزایش  پذیریشکل ، باعثقدرت چسبندگیبا افزایش و  درآورده 

 . گرددسرامیک می  و لعاب بین و باعث استحکام چسبندگی بخشیده شوندگی لعاب را بهبود  پخش قدرت

با ویسکوزیته بالای  مدلکند. می عمل حفاری گل کیفیت بهبود در مهمی عامل عنوان های نفت بهحفاری چاهفرایند در 

 حفاری حاصل محلول فیلتراسیون عاملی در کاهش ضایعات عنوان به پایین ویسکوزیته با نوع و غلظت افزایش برای آن

خاک و نیز غلظت  ساز تعلیق ، چاهدیواره درزگیری عامل آب، اتلاف مایع، جاذب و نگهدارنده کننده کنترل. است نفت

، ئیگرمات مقاوماستحکام، افزایش  افزایش باعث ودهای جوشکاری و الکتر های چند لایهدر تخته. اشدب می دهنده روانی

-بافت چرم محافظ و پرپشت کننده ، بهبود دهنده سطح و جلا   در نقش در صنایع چرمشود. شدن می یکدست  روان  و
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ه علت خاصیت تشکیل فیلم و کشش سطحی خوب، سازی بعمل نموده و بالاخره در چسب و رزین و اسپریهای مصنوعی 

 .]9[ نمایددر نقش عامل چسبنده و تعلیق ساز عمل می
 ظرفیت نگهداری آب  .11
نسبت به وزن اولیه آن  در شرائط استاندارد  شده توسط ابر جاذب بعد از سانتریفیوژ شدن آن نگهداریبه مقدار آب    

 . می شودمحاسبه زیر به صورت رابطه  که شود تعریف می

 

 

 

 

 جرم ابر جاذب در حالت خشک اولیه می باشد.   dryWجرم ابرجاذب متورم شده  بعد از جذب و wetWکه 

 با انسیته د تاشده  استفادهحلال زیاد  عملا از شود، میبر اساس جرم انجام  تگیری حجم محاسبااندازه  نظر به مشکلات    

 یکسان گرفته شود. حجم 

از : نوع جایگزین هیدروکسیل سلولزی در مشتقات سلولزی، درجه  است  عبارت این شاخصموثر بر عوامل مهم ترین    

با افزایش درجه جایگزینی، مشتق سلولزی  .جایگزینی )میانگین گروه های هیدرواکسیل اتری شده در یک واحد گلوکز

ها در ترکیب سلولزی، درجه اتصال ذیری بیش تری در آب خواهد داشت(، توزیع جایگزین شوندهمورد نظر، انحلال پ

 .زیکی محصولیعرضی، نوع عامل اتصال عرضی، روش واکنش و شکل ف
 

 ها ئیدروژلدر یا محلول جذب آب  سازوکار  .12

-های خنثی مانند  پلیئیدروژلها تابع نوع ئیدروژل است. بعنوان مثال در یا محلول توسط ابرجاذبسازوکار جذب آب    
ای هایی که بر اثر شبکههای عاملی آمیدی وحفره، خصلت آبدوستی گروهو مشتقات پلی ساکارید و سلولزی آکریل آمید

در  و  هستند ابرجاذباز گرم  مابازای یکگرم آب 011مسئول جذب حدود اند،حاصل شدهپلیمری شدن زنجیرهای 

و  هم باردافعه الکتروستاتیک میان زنجیرهای  ،ضمن دخالت عوامل مربوط به آبدوستی و آبگریزی یونی های ئیدروژل

حاصله فاز ژلی سیستم های یونی با بار مخالف در حضور گونهخاطر افزایش اختلاف فشاراسمزی میان فاز ژلی و فاز آبی، به 

  .]6[ .شوندمیها یا محلولجذب آب عامل 

 فرایند سنتز پلیمرهای سوپرجاذب بر پایه کربوکسی متیل سلولز تحت امواج ریزموج     .13

 

 مزایای پرتودهی  ریزموج  در سنتز  در قیاس با انتقال  حرارت جابجائی   . 13-1

به راکتورهای در مقیاس  گیری از آون های خانگی تولید امواج ریزموج  و بهینه سازی و توسعه  آن گران با بهرهپژوهش    

ها آزمایشگاهی ، پایلوت توانسته اند سطح بهره وری در عرصه سنتز مواد آلی و پلیمری را ارتقاء بخشند. در این دستگاه

شود. پرتودهی این امواج به بخشی از نمونه، امواج توسط مگنترون  تولید شده و از طریق حفره بصورت پیوسته پمپ می

شود. مزیت بالای این روش قابل تنظیم بودن میزان انرژی های بالا میارت همگن حتی در مقیاسمنجر به دریافت حر

ها و مواد قطبی موجود در محلول استعداد بیشتری برای ساطعه و به تبع آن نرخ انرژی دریافتی توسط نمونه است. یون

یمری عبور می کنند. بنابراین ظروف از این جنس می ای و پلدریافت این امواج را دارند در حالیکه  براحتی از مواد شیشه

تواند نقش سل نمونه را داشته باشد. نحوه تعامل پرتوهای ریزموج با محتوای مواد موجود تحت تابش؛ مزایای سنتزی 

 (1) 
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دما زیادی دارد. کاهش میزان حلال مورد نیاز؛ کاهش زمان لازم؛ کنترل انرژی دریافتی توسط حلال؛ امکان کنترل افزایش 

 های طولانی.توسط حلال؛ کاهش میزان تبخیر و در نتیجه عدم نیاز به رفلکس

که  به عنوان  داشته است. یصعود ریسدر دهه های اخیر  iروش پرتودهی  شده به های انجام سنتزبنا به دلائل فوق، نرخ 

 نمونه می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

  کیلیآکر مینشاسته ذرت و سد قیجاذب ها از طر ابر ونیزاسیمریکوپل-

  د،یاس کآکریلیبا  توزانیچ یوندیپ ونیزاسیمریکوپل-

  میسد-نشاسته یوندیپ ونیزاسیمریجاذب از کوپل ابر نیسنتز رز -

 یو د دیآم لی، آکردیاس کیلیآکر ونیزاسیمیاز کوپل ئیدروژل حاصله  ،فرایند نیاز ساقه گندم که در ا بابر جاذسنتز -

روش پرتودهی ریزموج با فرایند  4. بطور خلاصه  در جدول گندم، سنتز شده است یساقه  در حضور دیکلر ومیآمون لیآلک

  ..]9[ انتقال حرارت به روش جابجائی مقایسه گردیده است

 .]5[های انتقال انرژی در دو روش  جابجائی و پرتودهی ریزموج مقایسه شیوه  -4جدول

تابش  جابجایی
 ریزموج

 توضیحات

 آهسته و
 سطحی

 سریع و
 حجمی

در دستگاه تولید امواج انرژی ساطع شده  به صورت سریع و حجمی به طور همزمان  انتقال 
می یابد )توده ای( اما در انتقال حرارت جابجایی انرژی   به صورت آهسته در نمونه ای از 

سانایی گرمایی گیرد این ویژگی ریزموج  در فرآیند های مربوط به مواد با رسطح انجام می
 باشد.ضعیف از قبیل پلیمر  و چوب بسیار مهم می

 کنتری
 آهسته

 کنترل
 سریع

وجود تنظیم کننده، توان اعمال شده در دستگاه امکان کنترل دقیق و ایمن، حتی در نرخ 
 های انتقال حرارت بالا را می دهد.

انتقال 
حرارت 
 تصادفی

انتقال 
حرارت 
 گزینشی

امواج  توان اعمال شده بر روی مواد دارای ثابت دی الکتریک بالاتر  در انتقال انرژی توسط
 شود.متمرکز می

12 

 مرحله  عملی  فرایند سنتز  . 13-2

اى وزنی کربوکسى متیل سلولز، تهیه شده  و محلول تا حصول  فاز  ژله %2، 5/0،  0، 5/1های بعنوان نمونه محلول   

 2، ... و 5/1، 4/1، 3/1، 2/1از  اسیدهای سیتریک ، مالئیک و سوکسینیک در مقادیر  شود. از هر کدام همگن هم زده مى

شود، پس از انحلال کامل مواد ژل به صورت لایه  یکنواخت بر روى شیشه فوق اضافه می هاىگرم به هر کدام از محلول

وات در  811، 221، 541، 361، 091هاى دقیقه و توان 51و 45، 41، 35، 31هاى دستگاه ریزموج پهن شده و در زمان

 . .]8[گرددتکرارهای متوالی  عامل اتصال عرضى به کربوکسى متیل سلولز اعمال می
 

 WRV روش اندازه گیری. 13-3

استفاده گردیده. بدین طریق که در ابتدا مقداری از  WRVای از یک کار پژوهشی از  روش کیسه چای برای اندازه گیری در نمونه    

ابر جاذب سنتز شده درون کیسه ای از جنس پارچه با منافذ ریز از نوع غیر بافته و بدون گره ریخته و بس از توزین،  کیسه درون آب 

اضافی مقدار آب جذب شده با دقیقه از آب خارج و آویزان میگردد پس از اتمام چکیدن آب  31مقطر قرار گرفته  و پس از گذشت 

 ( قابل محاسبه است. 0استفاده از معادله) 
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 نمونه نتایج متخذه  . 14

 35و مدت زمان  W541در کار پژوهشی مطرح شده؛ بیشترین مقدار جذب آب توسط ابرجاذب سنتز شده در توان      

-را بدست می 6511؛ عدد WRWمحاسبه وزنى عامل اتصال عرضى سیتریک اسید؛   %25/0دقیقه پرتودهی ریزموج براى 
 .]01[گردیده است(    ارائه  5و  همچنین جدول ) SEMتصاویر  نتایج در دهد.

 

 

های بر پایه کربوکسی متیل سلولز اتصال عرضی یافته توسط اسیدهای ) به ابرجاذب  SEMتصاویر  -2شکل

 W 540و توان  %1775ترتیب از راست به چپ( سیتریک، مالئیک و سوکسینیک درجه جایگزینی هر کدام  

 دستگاه پرتو ریزموج

                                                 
 

 گیرینتیجه بحث و. 15

به شرط تمرکز برای برقراری موازنه لازم  مابین بنیان اقتصاد دانشوضع مطلوب تا رسیدن به  کشور فاصله وضع موجود    

جهت در ها پژوهشنتایج از  های مناسب در این زمینه ریزیبا برنامهتوان میزیاد و پیچیده نیست، پارامترهای مطرح  

 بنیان لازم استربط اقتصاد دانشهای ذیهای مشخص برای تمامی گروهرو ترسیم مکانیزماین. از اهداف بهره جستتحقق 
بر توان مسیر مناسب در اقتصاد مبتنی ها و الزامات میها، هدفگذاریبا نگاهی به وضعیت موجود کشور و با توجه به برنامه

بنیان تاثیرگذار است امل متعددی در اقتصاد دانشرا تدوین کرد و با سرعت بیشتری پیش خواهد رفت؛  هرچند عودانش 

بنیان گذاری باید مهمترین عوامل تاثیرگذار بر اقتصاد دانش. بنابراین قبل از سرمایههر کدام نقش و جایگاه خود را دارنداما 

حاضر بنیان است. درحالترین عوامل تاثیرگذار بر اقتصاد دانشبندی مهمگذاری اولویتمورد بررسی قرار گیرد. لازمه سرمایه

ها به توسعه های تولید دانش و فناوری در کشور بالاست و ما باید تلاش کنیم تا در کنار پایین آوردن این هزینههزینه

استفاده بنیان فقط در کلام برخی کارشناسان از اقتصاد دانشمع الاسف . باشیمرنامه ریزی داشتهب سازیتجاریبیشتر در 

های نظری به راهبرد و بنیان مورد توجه قرار گیرد تبدیل بحثکه باید در اقتصاد دانش ترین موضوعی مهم، دکننابزاری می

المللی، نیازمند توجه به اقتصاد ملی است بنابراین از طریق مطالعه نقشه راه معین است. دستیابی به موفقیت در اقتصاد بین

بانک جهانی  های با استفاده از شاخص بندیبنیان بهره برد. رتبهاقتصاد دانشتوان از می پژوهشگرانو استفاده از تجربیات 

، تدوین برنامه مطرحهای ریزی علاوه بر شاخصدر برنامه اهمیت محوری دارد. نیاز استبنیان برای رسیدن به اقتصاد دانش

، و تجارت هشگران عرصه علم، صنعتنیاز است به کمک پژوبنیان در نظر گرفت. ششم توسعه را نیز برای اقتصاد دانش

مقایسه اقتصاد  ، . معیار اصلیشودها تامین های لازم برای آن با تغییر نگرشو شاخص یابدبنیان ارتقا اقتصاد دانش

تمرکز بر خلق و توسعه ایده، دانش، پژوهش و فناوری را عامل اصلی خلق مزیت نقاط دنیا است. با سایر کشور بنیان دانش

ساله، ایران کشوری  21و بر اساس سند چشم انداز  استموتور رشد و توسعه اقتصادی، تجاری و صنعتی کشورها  رقابتی و

با اجرای  .توسعه یافته است که توسعه یافتگی نیز مستلزم خلق و تقویت مزیت های رقابتی به صورت همه جانبه است

ساخت های مالی و ضعف نظام بانکی در توسعه تامین صحیح قانون حمایت از شرکت های دانش بنیان، رشد متناسب زیر
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مالی کسب و کارهای مالی و ایجاد نظام مدیریت جریان آمار و اطلاعات می توان در جهت رشد کسب و کارهای دانش 

وری در  بهرههای پلیمری سوپرکامپوزیتای که های عمدهپیشرفتاز سوی دیگر نظر به  .بنیان در کشور گام برداشت

تولیدات صنعتی بوجود آورده، منابع منتشره در این حوزه عمدتا یا جنبه خبری داشته و یا  گزارش تحقیقیاتی صِرف. در 

ارائه مطالب مورد نیاز بنیان و های اقتصاد دانشبرقراری ارتباط با مفاهیم اصلی و شاخصضمن  توانستیم این مقاله؛ 

انتخاب کربوکسی متیل سلولز بعنوان یکی از ترکیبات  ارزان و پرمزیت برای تدوین  ، باجنس ارتباطعلاقمندان ورود به این 

مراحل تهیه ابرجاذب از آن با تاکید بر فرایند ایجاد اتصالات عرضی توسط اسیدهای آلی غیرسمی تحت امواج ریز موج ؛ 
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