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 :چکیذٌ
ثش ؤصهاى اص پلیوشّای ػَپشخارب ٍ کَدّای آلی هی تَاًذ ساُ کاسی ه تا تَخِ تِ هحذٍدیت هٌاتـ آب ٍ کوثَد هادُ آلی دس ایشاى، اػتفادُ ّن

 قاتلیتت ختزب   دس خْت تْثَد خلَكیات فیضیکی ٍ ؿیویایی، حاكلخیضی خاک ٍ حفؼ رخیشُ سعَتتی خاک تاؿذ. تِ هٌؾَس افضایؾ هیضاى 
تش پایتِ عتشح    تا دٍ فاکتَس آصهایـی دس قالة عشح فاکتَسیل ،فٌاكش غزایی کَد داهی دس ػغَح سعَتتی پاییي تِ ٍػیلِ ی پلیوش ػَپشخارب

(، cًَؿ ٍ هقذاس اكلاح کٌٌذُ تا ؿؾ ػغح ؿاهل الف( تذٍى اكلاح کٌٌذُ )اٍل تیواس ٍ ػِ تکشاس تِ اخشا دسآهذ. فاکتَس 18کاهلاً تلادفی تا 
(، د( کَد داهی تا ػغح دٍ دسكتذ  𝐴S0/4دسكذ) 4/0ػَپشخارب تا ػغح (، ج( پلیوش 𝐴S0/2دسكذ ٍصًی) 2/0ب( پلیوش ػَپشخارب تا ػغح 

𝐴S0/2دسكذ ٍصًی تِ ّوتشاُ کتَد داهتی تتا ػتغح دٍ دسكتذ ٍصًتی)        2/0(، م( پلیوش ػَپش خارب تا ػغح Mٍصًی ) +M   ّتت( پلیوتش ٍ )

𝐴S0/4دسكذ ٍصًی تِ ّوشاُ کَد داهی تا ػغح دٍ دسكذ ٍصًی ) 4/0ػَپشخارب تا ػغح  +Mٍ ) سعَتت تا ػِ ػتغح ؿتاهل    َس دٍمفاکت

 ًتایح ًـاى داد کِ کاستشد تَأم پلیوش ػَپشخارب دس ػتغح   .ای تَد سعَتت ؽشفیت هضسفِ (h3دسكذ ) 60( ٍ h2دسكذ )  70 (h1دسكذ ) 80

پتاػتین   فؼفشقاتل خزب،ثیش سا تش تْثَد خَاف ؿیویایی ٍ حاكلخیضی خاک اصقثیل افضایؾ أدسكذ ٍصًی تِ ّوشاُ کَد داهی تیـتشیي ت 2/0
دسكذ ٍصًی اص پلیوتش   2/0قاتل خزب، ؽشفیت تثادل کاتیًَی ٍکاّؾ ػذین قاتل خزب داؿتِ اػت. تا تَخِ تِ ًتایح حاكل هی تَاى ػغح 

 ػَپشخارب سا تِ ّوشاُ کَدداهی تِ فٌَاى تیواس هغلَب دس ػغَح سعَتتی پاییي هقشفی کشد.

 ، کَد داهیتت، فٌاكش غزایی پشهلشفشخارب، سعَپلیوش ػَپ آکَاصٍسب، ياطٌ َای کلیذی:

 

 ي َذف: مقذمٍ -1

ّتای ختذی هَاختِ ًوتَدُ      تاؿذ کِ تَػقِ کـاٍسصی سا تا هحذٍدیت هقضلات دًیای اهشٍصی هی تشیي خـکؼالی ٍ کوثَد هٌاتـ آب یکی اص هْن
دس صهتشُ    تَدى پشاکٌؾ صهتاًی ٍ هکتاًی تاسًتذ ی،   ّای خَی ٍ ًاهٌاػة  (. کـَس ایشاى تِ دلیل ًقلاى سیضؽChatzopoulos, 2000اػت )

ِ  کـَسّای خـك ٍ ًیوِ تتشیي   سٍ اػتت. اص ػتَی دی تش تختؾ کـتاٍسصی فوتذُ       خـك خْاى قشاس داؿتِ ٍ ّوَاسُ تا هـکل کوثَد آب سٍتت
 ػتیذ ؿتَد )  ـتاٍسصی هتی  كشف تَلیتذات ک  دسكذ اص آب هلشفی دس کـَس، 90تاؿذ. تشاػاع آهاس هَخَد حذٍد  آب کـَس هی  کٌٌذُ هٌاتـ هلشف

ّای غلظ آتیاسی ّذس سفتِ ٍ تخـی اص آى فٌاكش غزایی ٍ کَدّای هحلَل سا ؿؼتتِ   دسكذ ایي هقذاس تِ ؿیَُ 65( کِ 1389دساخی ٍ ّوکاساى، 
  خـکؼالی ًیض، (. اص عشف دی ش خغش تحشاى1386  اتشاّیوی ٍ ّوکاساى، شدد ) ّای صیشصهیٌی هی ّا تِ فوق، تافث آلَد ی آب ٍ ضوي اًتقال آى

ّای  ًَا َى ٍ تِ خلَف تختؾ   خَیی ٍ کاستشد تْیٌِ آب دس تخؾ کٌذ، ضشٍست كشفِ کِ هاًٌذ ػایش تلایای عثیقی کـَس ایشاى سا تْذیذ هی
هٌؾتَس  ّای پیـشفتِ تِ  ّای كحیح ٍ تِ کاس یشی سٍؽ ػاصد.  تا تَخِ تِ هؼائل تیاى ؿذُ، افوال هذیشیت کـاٍسصی سا تیؾ اص پیؾ آؿکاس هی

ِ کٌتذ )  افضایؾ تَلیذ ٍ حفؼ رخایش سعَتتی اّویت خاكی پیتذا هتی   (. افوتال  Kiattka Mjornwong, 2007؛ 1385  دادی ٍ ّوکتاساى،   الت
ّای پیـشفتِ تِ هٌؾَس حفؼ رخیشُ سعَتتی ختاک ٍ افتضایؾ ؽشفیتت ً ْتذاسی آب دس ختاک اص خولتِ        هذیشیت كحیح ٍ تِ کاس یشی تکٌیك

ِ      تشداسی اص هٌاتـ هحذٍد آب کـَس هی ضایؾ ساًذهاى آتیاسی ٍ دس ًتیدِ تْثَد تْشُاقذاهات هؤثش تشای اف ختاک   تاؿتذ. اص خولتِ هتَاد افضٍدًتی تت
ِ   ّای خاک اؿاسُ کشد کِ یکی اص سٍؽ کٌٌذُ تِ فٌَاى اكلاح1تَاى تِ پلیوشّای ػَپشخارب هی هٌتؾش، ختَیی دس هلتشف آب اػتت)     ّتای كتشف

ی افضٍدًی تِ خاک تِ فٌَاى هخضى فٌاكش غزایی ٍ ًیض تِ فٌَاى خارب آب دس  ی ػَپشخارب تِ فٌَاى یك هادُ(. دس کـاٍسصی اص پلیوشّا1387
تَاًٌتذ   ّؼتتٌذ کتِ هتی    2ّتایی  دٍػت یا ّیذسٍطل ّای پلیوشی آب (. پلیوشّای ػَپشخارب طلChatzopoulos, 2000) ؿَد خاک اػتفادُ هی

ّای فیضیَلَطیکی سا خزب ًوایٌذ. ایي پلیوشّا ضوي تشخَسداسی اص ػشفت ٍ ؽشفیتت صیتاد ختزب آب تتِ      ًوك یا هحلَل هقادیش صیادی آب ت آب 
؛ هٌتؾتش،  Chatzopoulos, 2000دٌّتذ )  اًثاسّای هیٌیاتَسی فول کشدُ ٍ دس هَقـ ًیاص سیـِ تِ ساحتی آب سا دس اختیاس آى قتشاس هتی   هثاتِ آب
 یشًتذ تتذیي كتَست کتِ      (. دس تشخی ؿشایظ پلیوشّای ػَپشخارب تِ فٌَاى فاهل آصادکٌٌذُ کَد دس هاتشیکغ خاک هَسد اػتفادُ قشاس هی1387

ـَیی ایي فٌاكتش  دٌّذ تذیي تشتیة هاًـ اص آت ّا سا آصاد کشدُ ٍ دس اختیاس  یاُ قشاس هی فٌاكش غزایی هَسد ًیاص  یاّاى سا خزب ًوَدُ ٍ تِ هشٍس آى
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هحیغی، اهشٍصُ تتِ کتاستشد کَدّتای آلتی تتِ ختای کَدّتای         ّای صیؼت (. اص عشف دی ش تا تَخِ تِ آلَد یMikklelsen, 1994 شدًذ) هی
أثیش (. تت 1386خادم ٍ ّوکاساى، تاؿذ ) ؿَد. کَد داهی اص خولِ کَدّای آلی اػت کِ داسای کاستشد ٍػیقی دس کـَس هی ؿیویایی تأکیذ فشاٍاًی هی

ّا تش خَاف فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک هَسد هغالقات فشاٍاًی قشاس  شفتِ اػت اها دس هَسد تأثیش کاستشد ّوضهاى ػَپشخارب ٍ کَدّتای   ػَپشخارب
آلی تش تْثَد خَاف ؿیویایی خاک ٍ ًیض تأثیش ػَپشخارب تش هیضاى آصادػاصی فٌاكش غزایی اص کَدّای آلتی هغالقتات دٌتذاًی كتَست ً شفتتِ      

ت. ّذف ایي تحقیق تقییي تأثیش ػغَح هختلف پلیوش ػَپشخارب تش هیضاى آصاد ػاصی فٌاكش غزایی اص کَدداهی دس ػتغَح هختلتف سعَتتت    اػ
 اػت. 

 

 مًاد ي سيش َا -2
 خغشافیتای  اص هضسفِ داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی داًـ اُ آصاد اػلاهی ٍاحتذ تثشیتض، تتا هَققیتت     1392هاُ ػال  ّای خاک دس تْوي ًوًَِ

تشخی ختَاف ؿتیویایی ٍ فیضیکتی     هتشی تْیِ ؿذ.  ػاًتی 30تِ ؿکل تلادفی اص فوق كفش تا   فشم ؿوالی، 38، 1ْعَل ؿشقی ٍ َ 46ٍ ْ 26َ 
هقتذاس  آصهایـی هَسد اػتفادُ فاکتَسیل تش پایِ عشح کاهلاً تلادفی تَد. فاکتَس اٍل ًتَؿ ٍ    عشح آٍسدُ ؿذُ اػت. 1خاک هَسد اػتفادُ دس خذٍل 

ج( پلیوش ػتَپشخارب   (،𝐴 0 2) دسكذ ٍصًی 2/0ب( پلیوش ػَپشخارب تا ػغح ، (C)  تذٍى اكلاح کٌٌذُ الف( :کٌٌذُ تا ؿؾ ػغح ؿاهل اكلاح
دسكذ ٍصًی تِ ّوشاُ کتَد داهتی تتا     2/0خارب تا ػغح  ػَپشم( پلیوش  (،Mد( کَد داهی تا ػغح دٍ دسكذ ٍصًی)، (𝐴S0 4دسكذ ) 4/0تا ػغح 

( 𝐴S .4 Mدسكذ ٍصًی تِ ّوشاُ کَد داهی تا ػغح دٍ دسكتذ ٍصًتی)   4/0ٍ ّت( پلیوش ػَپشخارب تا ػغح  (𝐴S .2 Mػغح دٍ دسكذ ٍصًی)
ای تَد. تتشای ّتش تیوتاس ػتِ تکتشاس دس ًؾتش        هضسفِ دسكذ سعَتت ؽشفیت 60( ،h2)70 ( ٍh1)80(h3فاکتَس دٍم سعَتت تا ػِ ػغح ؿاهل) تَد.

پغ اصَّا خـك ؿذى اص الك دٍ هیلی هتتشی فثتَس    ًوًَِ ّای خاکٍاحذ آصهایـی تَد.  54تیواس تا ػِ تکشاس ٍ خوقاً  18 شفتِ ؿذ. دس ًْایت 
هتشهکقتة هحاػتثِ     شم تش ػاًتی 3/1کیلَ شهی خْت سػیذى تِ ٍصى هخلَف 5/1پلاػتیکی  دادُ ؿذًذ ٍ خاک هَسد ًیاص تشای  لذاى ّای 

. هقتذاس  هحاػثِ ٍ تا خاک هخلَط ؿذ ؿذ. دس تیواسّای اكلاح تا پلیوش ػَپشخارب آکَاصٍسب ٍصى پلیوشٍ دس تیواسّای کَد داهی، ٍصى کَد داهی
دػت آهذُ تشای  ِتّای  صىٍػپغ  آب لاصم تشای سػیذى خاک  لذاى ّا تِ سعَتت ّای هَسد ًؾش ًیضهحاػثِ ٍ تِ خاک  لذاى ّا اضافِ ؿذ. 

ّا تِ سٍؽ ٍصًی ثاتت ً ِ داؿتِ ؿتذ ٍ عتَل هتذت     دس عَل هذت آصهایؾ سعَتت  لذاى  زاسی ؿذ. ّا تشدؼة ّش  لذاى یادداؿت ٍ سٍی آى
آصهایـت اُ اًتقتال یافتٌتذ. دسًوًَتِ ّتای ختاک       ّا تِ  پغ اص اتوام عَل هذت اًکَتاػیَى،  لذاىهاُ دس ًؾش  شفتِ ؿذ.  3ّا   لذاىاًکَتاػیَى 

یتشی تتا آب هقغتش ٍ      (، ػذین ٍ پتاػین قاتل خزب تِ تشتیتة تتِ سٍؽ فلتاسُ   Olsen & sommers, 1982پاساهتشّای فؼفشقاتل خزب )
دس  ّیتذسٍهتشی ، کلاع تافت ختاک تتِ سٍؽ   ) et al., Bower 1952 (ی(، ؽشفیت تثادل کاتیًَ,.Knudsen et al 1982  اػتات آهًَیَم)

ّا تا اػتفادُ اص آصهَى داًکي دس ػغح احتوال یك دسكذ ٍ پٌح دسكتذ اًدتام پتزیشفت ٍ اص     ًوًَِ ّای خاک اًذاصُ  یشی ؿذًذ. هقایؼِ هیاً یي
 تشای آًالیض آهاسی اػتفادُ ؿذ.   Excel ٍSASافضاسّای  ًشم
 

 وتایج ي تحث -3
دػی صیوٌغ تش هتتش ٍ   92/7کِ قثل اص اًکَتاػیَى، داسای ّذایت الکتشیکی تشاتش تا  خاک هَسد هغالقِ دس تحقیق حاضش یك خاک ؿَس تَد

دسكذ ٍ ختاک داسای   62/4ٍ  18، 38/75تَد. هغاتق تدضیِ خاک دسكذ ؿي، ػیلت ٍ سع تِ تشتیة تشاتش تا  13ًؼثت خزب ػذین تشاتش تا 
 (.1کلاع تافت لَهی ؿٌی تَد )خذٍل

 قثل اص اوکًتاسیًن ي فیضیکی خاکتشخی خصًصیات ضیمیایی  -1جذيل 

 ّذایت الکتشیکی

(  / ) 

اػیذیتِ ی  ل 
 اؿثاؿ

 کشتي آلی
)%( 

فؼفش قاتل خزب 

(
  

  ⁄) 

 ػذین قاتل خزب

(
  

  ⁄) 
پتاػین قاتل خزب )

  
  ⁄) 

92/7 68/7 31/0 27/50 7/285 5/121 

ػذین هحلَل 

(
  

  ⁄) 

پتاػین هحلَل 

(
  

  ⁄) 

هحلَل کلؼین 

(
   

   ⁄) 

کلؼین + هٌیضین 

(
   

   ⁄) 

CEC 
(

     
  ⁄

) 

SA

R 

ٍصى هخلَف 
ؽاّشی 

(
  

   ⁄) 

کلاع تافت 
 خاک

 لَهی ؿٌی 32/1 13 78/16 53/6 14/4 170 21/18
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 خاک جزب قاتل فسفش -3-1

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 1خاک دس ؿکل  خزب قاتل فؼفش تش سعَتت دسكذ کٌٌذُ ٍ اكلاح هقذاس ٍ ًَؿ تیواسی تشکیة ثیشأت

 
 

  جزب قاتل فسفش تش سطًتت دسصذ *کىىذٌ اصلاح مقذاس ي وًع تیماسی تشکیة اثش -1 ضکل
Figure1-The effect of  mixture  treatment of  amendment  type and value * humidity  Percent on available 

phosphorus  
 

 4/0دسكذ ٍصًی دس ػغَح سعَتتی هختلف ٍ ًیض هیاى تیواسّتای پلیوتش ػتَپش ختارب      2/0، هیاى تیواسّای پلیوش ػَپش خارب ایي ؿکل هغاتق
ایي ًتیدِ تِ ایي هقٌی اػت کِ تا کاستشد پلیوش ػَپشخارب حتی دس ػتغَح  داسی دیذُ ًـذ.  دسكذٍصًی دس ػغَح سعَتتی هختلف اختلاف هقٌی

تَاى تِ افضایؾ فؼفش قاتل خزب خاک کوك کشد.  کاستشد ّن صهاى کَد داهی ٍ پلیوش ػَپش خارب دس ّتش ػتِ ػتغح سعتَتتی      سعَتتی کن هی
دس خاک تَلیذ کشد. فلت ایي اهش احتوالاً ختزب فٌاكتش    ًتایح یکؼاًی داؿت ٍلی دس ّش ػِ حالت ًؼثت تِ کَد داهی فؼفش قاتل خزب کوتشی

 ضاسؽ کشد کِ پلیوش ػَپش خارب قادس اػت فٌاكتش غتزایی   (، 1383 ،تْثْاًی )ی پلیوش ػَپش خارب اػت. غزایی آصاد ؿذُ اص کَد داهی تِ ٍػیلِ
ثش اص اهلاح اص اّویتت تتالایی تشختَسداس اػتت ٍلتی      ًیتشٍطى ٍ فؼفش سا خزب ًوایذ. ا ش دِ فشاّوی فٌلش غزایی فؼفشتِ ٍیظُ دس خاک ّای هتأ

 هؼائلی ًؾیش آلَد ی آتْای صیش ػغحی ٍ ػویت ٍ غیشُ ًیض تایذ دس ًؾش  شفتِ ؿَد. کاستشد ػغَح تالای ایي اكلاح کٌٌذُ ّا تٌْتا دس كتَستی  
د. هغالقات هتقذدی  ضاسؽ کشدُ اًتذ کتِ   ؿَ کِ تافث افضایؾ فؼفش دس صّاب ٍ افضایؾ احتوال آلَد ی آب ّای صیش ػغحی ً شدد، تَكیِ هی

ٍ آلتَد ی آب   (Peters & Basta, 1996 ؛Chang & Entz, 1991کاستشد تیؾ اص حذ کَد داهی هٌدش تِ تدوـ ًیتشات ٍ فؼفش دس خاک )
 (.Hao & Chang, 2003  ؛Chang & Entz, 1996ؿَد ) ّای صیش صهیٌی ٍ ػغحی هی

 
 خاک جزب قاتل سذیم -3-2

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 2خاک دس ؿکل  خزب قاتل ػذین تش دسكذ سعَتت ٍ کٌٌذُ اكلاح هقذاس ٍ ًَؿ تیواسی ثیش تشکیةأت

 
 

 اثش تشکیة تیماسی وًع ي مقذاس اصلاح کىىذٌ * دسصذ سطًتت تش سذیم قاتل جزب  -2ضکل 

Figure2- The effect  of  mixture  treatment of  amendment type and value * humidity  Percent on available 
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sodium 

 
 

هقذاس ػذین قاتل خزب ختاک سا ًؼتثت تتِ     ، ّا تا تواهی ػغَح ( ًـاى هی دّذ کِ افضٍدى تواهی اكلاح کٌٌذ2ُهقایؼات هیاً یي )ؿکل
دسكتذ   4/0دسكذ ٍصًی تِ  2/0دس ّش ػِ ػغح سعَتتی افضایؾ دادُ اػت. افضایؾ ػغح پلیوش ػَپشخارب اص  کٌٌذُ تیواسّای تذٍى اكلاح

داس تَد کِ ًـاى دٌّتذُ   هقٌی FCذ دسك 80ٍصًی تافث کاّؾ هقذاس ػذین قاتل خزب خاک ؿذ، ّشدٌذ ایي کاّؾ تٌْا دس ػغح سعَتتی 
ی خزب ػذین تِ ٍػیلِ ی پلیوش ػَپش خارب دس ػغَح هلشفی تالاتش اػت. دس ّش ػِ ػغح سعَتتی، تأثیش تیواس کَد داهتی هـتاتِ تتا دٍ    

ػذین قاتل خزب ختاک  داس  تیواس پلیوش ػَپش خارب تَد.کاستشد تَأم کَدداهی ّوشاُ تا پلیوشّای ػَپشخارب دس اکثش هَاسد تافث کاّؾ هقٌی
 شدیذ کِ حاکی اص تأثیش هثثت کاستشد ّن صهاى ایي دٍ اكلاح کٌٌذُ دس کاّؾ ػذین قاتل خزب خاک دس هقایؼِ تا کاستشد پلیوش ػَپشخارب 

 تِ كَست تٌْا هی تاؿذ.
 
 خاک جزب قاتل پتاسیم -3-3

 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 3خاک دس ؿکل  خزب قاتل پتاػین تش سعَتت دسكذ ٍ کٌٌذُ اكلاح هقذاس ٍ ًَؿ تیواسی ثیش تشکیةأت

 
 

 اثش تشکیة تیماسی وًع ي مقذاس اصلاح کىىذٌ * دسصذ سطًتت تش پتاسیم قاتل جزب  -3ضکل 

Figure3- The  effect  of  mixture  treatment of  amendment  type and value * humidity  Percent on available  

potassium 
 

پتاػین قاتل خزب سا افتضایؾ دادُ اًتذ.    ،ّا دس ّش ػِ ػغح سعَتتی هـاّذُ هی ؿَد کاستشد تواهی اكلاح کٌٌذُ  3ّواى عَس کِ دس ؿکل
یاتذ. تا کاستشد پلیوش ػَپشخارب کاسآیی فٌاكش غزایی تِ خلَف ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتاػین افضایؾ هی، دسیافتٌذ کِ (1385 ،کشیوی ٍ ًادسی)

تاؿتٌذ. ایتي پلیوشّتا آلتی ٍ اص پلتی       هْوتشیي ًَؿ پلیوشّای ػَپشخارب هَسد اػتفادُ دس کـاٍسصی پلیوشّایی تا هاّیت پلی آکشیل آهیذ هی
تاؿتٌذ. ًتَؿ    هتی  اًذ ٍ اص ًؾش تاس الکتشیکی داسای اًَاؿ آًیًَی، کاتیًَی ٍ خٌثیتـکیل ؿذُ اکشیلات پتاػین ٍ کَپلیوشّای پلی اکشیل آهیذ

تَاًتذ دلیتل تتش افتضایؾ      احتوالاً دَى دس ػاختاس ایي پلیوشّا پلی اکشیلات پتاػین ٍخَد داسد هتی آًیًَی آى دس کـاٍسصی حائض اّویت اػت. 
(. تِ ایي ًکتِ ًیض تایذ تَخِ کشد کِ پلیوش ػَپش خارب هلشفی دس ایي Musick & Walker, 1987ی ایي پلیوشّا تاؿذ ) پتاػین تِ ٍػیلِ

هحلَل کـَس فشاًؼِ هی تاؿذ کِ تشکیة آى ؿتاهل پلیوشّتای ؿتثکِ ای اکشیتل آهیتذ ٍ اکتشیلات        3005KM تحقیق اص ًَؿ آکَاصٍسب
پتاػین خاک ؿذُ اػت. تا تَخِ تِ ایٌکِ کَدداهی دس حذٍد  پتاػین اػت. کَدداهی ًیض دس ّش ػِ ػغح سعَتتی تِ عَس هـاتِ تافث افضایؾ

تتِ   (،1379سضایی ًتظاد ٍ افیتًَی،   ) ا ًؼثت تِ خاک اٍلیِ افضایؾ داد.هیلی  شم تش کیلَ شم پتاػین داؿت، پتاػین قاتل خزب خاک س 5/22
لیت ختزب سٍی، آّتي، فؼتفش، پتاػتین ٍ ًیتتشٍطى       شدًذ ٍ قات داس هَاد آلی خاک هی ایي ًتیدِ سػیذًذ کِ کَدّای آلی تافث افضایؾ هقٌی

دّذ. ًکتِ ی قاتل تَخِ دی ش ایي اػت کِ تفاٍت دٌذاًی هیتاى تیواسّتای هـتاتِ دس ػتغَح سعتَتتی هختلتف دیتذُ         خاک سا افضایؾ هی
لیوش ػَپش ختارب دس  ؿَد کِ ًـاى دٌّذُ ی تأثیش هغلَب پلیوش ػَپشخارب دس ػغَح سعَتتی کن اػت. ایي هَضَؿ تِ اّویت کاستشد پ ًوی

دسكذ ٍصًی تِ  4/0خاک ّای هٌاعق خـك ٍ ًیوِ خـك تأکیذ داسد. کاّؾ قاتل تَخِ پتاػین قاتل خزب خاک دس تیواسّای ػَپش خارب 
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تتَاى   تَاًذ تِ فلت اثش ػَء ػغح تالای پلیوش ػَپشخارب دس خاک تاؿذ. لزا هتی  ّوشاُ کَدداهی تِ خلَف دس ػغَح سعَتتی پاییي تش هی
دسكذ ٍصًی اص پلیوش ػَپشخارب تِ ّوشاُ کَدداهی سا تِ فٌَاى تیواس هغلَب اص لحاػ پتاػین قاتل ختزب ختاک تتِ خلتَف دس      2/0 ػغح

 سعَتت ّای کن هقشفی کشد.
 

 خاک کاتیًوی تثادل ظشفیت -3-4
 ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 4خاک دس ؿکل  کاتیًَی تثادل ؽشفیت تش کٌٌذُ اكلاح هقذاس ٍ ًَؿ تیواسی ثیش تشکیةأت

 
 

 اثش تشکیة تیماسی وًع ي مقذاس اصلاح کىىذٌ تش ظشفیت تثادل کاتیًوی  -4ضکل 

Figure4- The  effect  of  mixture  treatment of  amendment  type and value * humidity  Percent on Cation 

exchange capacity 

 

ؿَد، تیـتشیي هیضاى ؽشفیت تثادل کاتیًَی خاک دس تیواسّای کاستشد تَأم پلیوشّای ػَپش خارب ٍ  هی ًیض هـاّذُ 4ّواى عَس کِ دس ؿکل
کَد داهی هـاّذُ ؿذ. ایي ًتیدِ تأییذی تش اّویت کاستشد تَأم پلیوشّای ػَپشخارب تِ ّوشاُ هَاد آلی تتِ خلتَف دس ػتغَح سعتَتتی     

دسكذ ٍصًی ّوشاُ تتا کتَد    2/0داسی ها تیي تیواسّای پلیوش ػَپشخارب دس ػغح  ٍت هقٌیپاییي تش اػت. تا تَخِ تِ ایٌکِ دس اکثش هَاسد تفا
𝐴 0 2)داهی )تیواس  𝐴 0 4)دسكذ ٍصًی ّوشاُ تا کَد داهی )تیواس  4/0( ٍ پلیوش ػَپشخارب ( + تتَاى کتاستشد    ( ٍخَد ًتذاسد هتی  ( +

سكذ ٍصًی سا تشای افضایؾ هغلَب ؽشفیت تثادل کتاتیًَی ختاک تَكتیِ    دسكذ ٍصًی پلیوش ػَپش خارب تِ ّوشاُ کَد داهی دٍ د 2/0ػغح 
ّای  کشد. پلیوشّای ػَپشخارب اص ًَؿ آًیًَی تا داسا تَدى قاتلیت تالای ؽشفیت تثادل کاتیًَی قادسًذ فلاٍُ تش خزب هقادیش صیاد آب، کاتیَى

(. تا تَختِ تتِ ایٌکتِ ؽشفیتت     1383فاتذی کَپایی،  یاُ قشاس دٌّذ ) ثش ٍ هفیذ سؿذ  یاُ سا دس خَد خزب ًوَدُ ٍ دس هَاقـ لضٍم دس اختیاسؤه
تاؿتذ. صیتشا    تثادل کاتیًَی خاک یکی اص هْوتشیي خلَكیات ؿیویایی خاک اػت ٍ یك ؿاخق هفیذ تشای تتشای حاكتلخیضی ختاک هتی    

ی کیفیت ٍ تْتشُ ٍسی ختاک   ق خَتی تشادّذ ٍ ؿاخ ی غزایی هْن کلؼین، هٌیضین ٍ پتاػین سا ًـاى هی هیي ػِ هادُأتَاًایی خاک تشای ت
(. هقذاس ؽشفیت تثادل کاتیًَی خاک تؼتِ تِ ًَؿ ٍ ؿشایظ خاک هتغیش اػت. سع ٍ هَاد آلی ختاک  et al.,  Mirkhani  2005هی تاؿذ )

افضایؾ هقذاس سع ٍ هَاد آلی خاک هقتذاس   لزا تاتِ فلت داسا تَد ػغح ٍیظُ صیاد ٍ تاسداس تَدى ًقؾ هْوی دس ؽشفیت تثادل کاتیًَی داسًذ ٍ 
  (. et al., Mirkhani 2005) یاتذ ثادل کاتیًَی آى افضایؾ هیؽشفیت ت

 

 :یکل یشیگ یجٍوت -4
 تثتادل  ؽشفیتت  ختزب،  قاتتل  پتاػتین  خزب، قاتل فؼفش هیضاى سعَتتی ػغح ػِ ّش دس کَدداهی تا ّوشاُ ػَپشخارب پلیوش تَأم کاستشد -1

 . شدیذ خاک خزب قاتل ػذین داس هقٌی کاّؾ تافث هَاسد اکثش ٍدس داد افضایؾ سا ای هضسفِ ؽشفیت سعَتت دسكذ ٍ کاتیًَی
 دسكتذٍصًی 2/0 ػتغح  کتاستشد  تَاى هی اکثشهَاسد، دس دسكذ پلیوشػَپشخارب 4/0 ٍ 2/0ػغح تیي داس هقٌی ٍخَدتفاٍت فذم تِ تَخِ تا -2

  .کشد هقشفی خاک ٍحاكلخیضی ؿیویایی تْثَدخَاف تیواساصلحاػ تشیي هٌاػة فٌَاى ساتِ تاکَدداهی ّوشاُ
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 :یطىُاداتپ -5
کـَس. یضخ ینخـك ٍ د یوِق خـك ٍ ًعػَپشخارب دس هٌا یوشّایکاستشد پل -1  

اص حذاقل هٌاتـ آب. یٌِتفادُ تْاػٍ  یاسیساًذهاى آت یؾتش افضا یاسیهختلف آت یسٍؽ ّا ّوشاُ تا ػَپشخارب یوشّایاثش پل یتشسػ-2  
 3- ک.خا یویاییٍ ؿ یضیکیدس اكلاح خَاف ف یاسیآب آت یخارب تِ ّوشاُ دٍسُ ّا یوشهختلف پل یشکاستشد هقاد یتشسػ
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