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 های شوری خاک با استفاده از سوپر جاذبمحدودیت کاهش
  ( 4)، محمدرضا مصدقی (9)سید علی محمدمیر محمدی میبدی ،( 2)حسین شريعتمداری ، (6)ء ابراهیمتیما

 -9دانشگاه صنعتی اصفهان،  خاک علوم گروه استاد -4و 2 ،علوم خاک دانشگاه صنعتی اصفهان کارشناسی ارشددانشجوی  -6

 دانشگاه صنعتی اصفهان اصلاح نباتاتاستاد گروه 

  

 چکیده

تنش  اينمديريت  برای مختلفی هایروشاست.  گیاهان عملکرد و رشد کننده محدود زيستی غیر مهم هایتنش از يکی شوری تنش

 ذخیره حفظ با جاذب سوپر رسدمی نظر بهاست.  نگرفته قرار توجه مورد تاکنون جاذب سوپر از استفاده گرچه دارد وجود هاخاک در

در اين تحقیق جلوگیری نمايد.   گیاهان بر آن سوء اثرات و خشکی هایدوره در خاک در نمک شديد غلظت افزايش از تواندمی رطوبت

 طول بر جاذب سوپر اثر که داد نشان نتايجشد.  بررسی گندم رقم دو روی بر خاک شوری هایمحدوديت کاهش بر جاذب سوپر اثر

 اثر و گیاه منیزيم کلسیم و پتاسیم، سديم، غلظت خوشه، تعداد، برگ سطح هوايی، اندام خشک وزن هوايی، اندام تروزن هوايی، اندام

 در گیاه کلسیم غلظت برگ، سطح و هوايی اندام خشک وزن هوايی، اندام تروزن هوايی، اندام طول بر شوری و جاذب سوپر متقابل

 ريشه بر شوری هایمحدوديت زيادی حدود تا جاذب سوپر کاربرد نمود گیری نتیجه میتوان کل در شد.  دار عنیم 95%آماری سطح

  .داد کاهش را آزمايشی گیاهان عملکرد و

 ، گندم مديريت خاک ،جاذب سوپر،  شوری تنش  :کلیدی های واژه

 

 مقدمه

 و محدودکننده حد در گیاه رشد و برای يافته تجمع متعارف حد از بیش آنها در محلول املاح که هستند هايیخاک شور هایخاک

 کشاورزی هایزمین از درصد 22حدود ، EPA آمريکا متحده زيست ايالات محیط سازمان وسیله به منتشره آمار اساس بر .است بحرانی

در  ويژه به جهان سراسر در گیاهان عملکرد کنندهمحدود مهم عوامل از خاک، زياد شوریمواجه هستند.  شوری تنش مشکل با جهان

هکتار از اراضی زراعی  9دهد که هر دقیقه برآوردها نشان می .(Munns et.al, 2008)رودمی شمار به خشک نیمه  و خشک مناطق

 در جهان کل اراضی از هکتار میلیون 822از بیش. (Abrol etal1988)رودجهان به دلیل شوری و سديمی شدن خاک از بین می

 درصد61 تنها آبیاری تحت هایشود. زمینمی شامل را جهان هایخشکی کل درصد 6 از بیش مقدار اين که دارد قرار شوری معرض

 غذای از سوم يک حدود است، ديم هایزمین برابر دو حداقل آنها تولید قدرت چون اما .شوندمی شامل را کشت قابل هایزمین کل از

 ,Munns et.al)باشندمی شور (%22 حدود( آن هکتار لیونیم41 آبیاری، تحت هایزمین هکتار یلیونم292 از .کنندمی تولید را جهان
2008). 
 شور هایخاک اصلاح .است گرفته قرار خاک محققین علوم خاص توجه مورد سديمی  -شور و شور هایخاک مديريت و اصلاح امروزه

 هايینمک جهان خشک نواحی از بسیاری در خاص طور به. (Hoffman et.al, 1986)دارد ريشه رشد ناحیه از هانمک آبشويی به نیاز

 تجمعنیز  خاک زيرين هایلايه در هانمک اين اگر .شوند خارج آبیاری آب از استفاده بايد با دارند وجود خاک در طبیعی طور به که

 . (Patta swa mygowda et.al, 1973)دهندمی قرار خود نامطلوب تأثیر تحت را خاک و کرده پیدا راه خاک سطح به نهايت در کنند

 بهینه منظور به خشک نیمه و خشک مناطق هایخاک در آن استفاده امکان که است مفید افزودنی ماده نوعی جاذب، سوپر هیدروژل

 مهمترين از يکی است. شده گزارش هاکاری جنگل و سبز فضای همچنین و زراعی محصولات کیفی و کمی افزايش و آب مصرف سازی

 هستند دوستی آب پلیمرهای جاذب، سوپر هیدروژل .است ريشه محیط از آب عمقی نفوذ تلفات کاهش هاجاذب سوپر کاربرد مزايای

 زيادی مقادير توانندمی و دارند می نگه ساختارشان در را حلال از جزيی بلکه نشده، حل حلال در عرضی اتصالات وجود دلیل به که
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 دسته دو به آنها مولکولی ساختمان نظر از را لیمرها( پ1974) همکاران و اوستر. شوند متورم و کرده جذب را آبی هایمحلول يا آب

 آبیاری و بارندگی هنگام در راحتی به آب جذب برای تمايل و هستند ایشبکه ساختمان دارای که پلیمرهايی اول گروه :کردند تقسیم

 تمايلی و بوده دوست آب غیر پلیمرهای دوم گروه .دهندمی قرار گیاه اختیار در را آن شده، جذب آب تخلیه با خشکی موقع در و داشته

 مواد متنوع و مثبت آثار به توجه با .(6934وهمکاران   اوستر) چسبندبه هم به خاک ذرات شوندمی موجب بلکه نداشته، آب جذب به

 دو رشد هایمحدوديت کاهش بر جاذب سوپر کاربرد تأثیر بررسی هدف اصلی اين پژوهش: خاک، رطوبتی هایويژگی بر جاذب سوپر

  شوری بود. با تنش مواجهه شرايط در گندم رقم
 

 هامواد و روش
و 1/2، 2جاذب سوپر سطح سه اين آزمايش با .شد اجرا فاکتوريل آرايش با تصادفی کاملاً طرح قالب در ش آزماي يک در حاضر پژوهش

 62و 6، 9های EC)آبیاری با آب شهر به عنوان سطح شوری صفر و همچنین افزودن املاح برای ايجاد  درصد و چهار سطح شوری 6

های تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی )روشن و سیستان( با سه تکرار در گلخانه دسی زيمنس بر متر( و دو رقم گندم

 -وازيچه -سانتی متر( از يک زمین زراعی واقع در اصفهان، خمینی شهر92-2مورد آزمايش، خاک سطحی ) خاکاصفهان انجام شد. 

ثانیه شمالی و  69/26دقیقه و  42درجه و  92ابتدای خیابان نبوی منش با مشخصات عرض جغرافیايی منطقه  -خ اشرفی اصفهانی

های کلريد کلسیم، سولفات تیمارهای شوری آب با افزدن نمک شت شد.ثانیه شرقی بردا 9/43دقیقه و  94درجه و  16طول جغرافیايی

 که سعی شد 61/2 برابر( LF) آبشوی جزء اعمال با ه آب شهر ايجاد شد.ب 2:6:6د سديم با نسبت مولی به ترتیب منیزيم و کلري

 :گیرد قرار (ECw) آب ECدر تعادل با  1/6  ضريب و زير با رابطه خاک شوری
ECe= 1/6 ECw  

 

سه  در جاذب سوپر شده مشخص نسبت حاوی آزمايش مورد خاکز استفاده شد اگیاه برای کشت  لیتری 9 پلاستیکی هایگلداناز 

   و N, P کودی عناصر .ريخته شد زهکشی برای مشخص وزن با ريزه سنگ مترسانتی 2 حدود در نیز هاگلدان کف درشدند.  پر تکرار

K  گلدان هر موجود در خاک میزان به توجه با  و شده تعیین خاک آزمون نتايج مبنای بر، K و P نیتروژن کودهی .شدند اضافه ابتدا در 

گندم از ارقام روشن يا  بذر .شد استفاده اوره کود از منظور اين به .شد انجام )رفتن ساقه و زنیپنجه کاشت، زمان ( قسمت سه در

 . عدد تنک شد 4به  تاًشده و پس از سبز شدن بذرها، تعداد گیاهان هر گلدان نهايمتر کشت سانتی 9سیستان در هر گلدان در عمق 

درصد آب قابل استفاده  12های لازم پس از مصرف حدود در طی دوره رشد گیاهان، آبیاری با آب شور مريوط به هر تیمار در زمان

 با رشد دوره کل در گیاهان نیز شاهد تیمار در .شد انجام آبشويی درصد 61 حدود گرفتن نظر در و های شاهد(خاک)بر اساس گلدان

 اعمال سپس .شدند آبیاری شهر آب با بار يک روز سه هر هاگلدان گیاهان، استقرار  و سبزشدن مرحله. در دشدن آبیاری شهر آب

 صورت متر بر زيمنس دسی 9 آبیاری آب با شاهد، جز به هاگلدان کلیه آبیاری اول نوبت در که ایگونه به شده شروع شوری تیمارهای

 اعمال  هاگلدان همه در نظر مورد شوری سطح نهايت در و يافته افزايش مربوطه هایگلدان برای آب شوری بعدی هاینوبت در .گرفت

 با هاگلدان سطح رشد، دوره طول در ريشه، منطقه در نمک يکنواخت توزيع و هاگلدان سطح از تبخیر کاهش برای همچنین .شد

گلدان،   هر در خوشه و پنجه ارتفاع بوته، تعداد پارامترهای گیاهی .شد پوشانده برنجشلتوک  پوسته از مترسانتی 9 حدود ضخامت

  گیری شد.هوايی اندازه اندام خشک و تر تعداد و سطح برگ و  عملکرد وزن

 برای .شد استفاده های شیمیايیتجزيه برای حاصل پودر و شدند آسیاب سلسیوس، درجه32دمای در گیاهی شده خشک هاینمونه

 الکتريکی کوره در ساعت 2 مدت به سلسیوس درجه 112 دمای در و منتقل چینی هایبوته به نمونه هر پودر از گرم يک منظور اين
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 صافی کاغذ با کردن صاف از بعد و  هضم نرمال 2 اسیدکلريدريک لیتر میلی 62در  حاصل خاکستر .شد تبديل خاکستر به و  سوزانده

 فوتومتر، فلیم دستگاه کمک با عصاره اين پتاسیم و سديم عناصر .شد رسانده لیتر میلی 622 نهايی به حجم مقطر آب با  ، 42 واتمن
زرين ) شد گیریاندازه اسپکتروفوتومتر  دستگاه از استفاده با و سنجی رنگ روش با فسفر و اتمی جذب دستگاه با منیزيم  و کلسیم

 . (6932 کفش
 از پس و شده خشک هوا و برداری خاک نمونه رمگ212 حدود ها،گلدان مرکز قسمت از  گیاهان، برداشت از پسآزمايش  پايان در

 عصاره در نیز کلسیم و منیزيم پتاسیم، سديم، شامل شوری موجد هایکاتیون .شد گیریاندازه آنها (ECe) شوری اشباع، عصاره تهیه

 .شد محاسبه هاگلدان خاک محلول (SAR) سديم نسبت جذب و شده گیریاندازه شده تهیه

 .شد انجام LSD به روش هامیانگین مقايسه و شد انجام SAS افزار نرم از استفاده با شده گیری اندازه هایداده آماری هایتجزيه 

 

 نتایج و بحث

 
 خاک هاینمونه در خاک شوری و رطوبت میزان تغییرات نتايجگیاه بررسی شد.  برداشت ازپس خاک شوری و رطوبت بر تیمارها اثر

 رطوبت درصد هایداده مقايسه نتايج است. شده بحث  و گزارش گیاه رشد دوره اتمام از پس شور، آبیاری آب و جاذب سوپر تیمار تحت

 سطح در خاک رطوبت درصد بر آماری نظر از جاذب سوپر مختلف مقادير اثر داد، نشان گیاهان برداشت از پس فاصله بلا هاگلدان خاک

 (. 6)جدول بود دار معنی درصد 1
 

 برداشت گیاه. پس ازاک خ (SAR)تجزیه واریانس نتایج اثر سوپر جاذب، شوری و رقم بر درصد رطوبت، شوری و  - 1جدول

 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 میانگین

 درصد رطوبت 

 خاک

 SAR شوری

A 2 82/33* 22/664* 28/2 
S 9 63/9 41/228* 82/14* 
P 6 93/33* 39/2246* 66/913* 

A×S 6 33/3 39/6* 84/4 * 
A×P 2 29/63 66/98* 63/6 
S×P 9 32/2 91/66* 12/22 

A×S×P 6 23/68* 62/6* 33/2 

 48/6 42/2 42/6 48 خطا

A-    سطوح سوپر جاذبS-   سطوح شوریP -     رقمA×S- اثر متقابل سطوح سوپر جاذب و سطوح شوری 

A×P-     اثر متقابل سطوح سوپر جاذب و رقمS×P- اثر متقابل سطوح شوری و رقم 

A×S×P- دهد.درصد نشان می 1معنی داری درسطح *. اثر متقابل سطوح سوپر جاذب و سطوح شوری و ر قم 

درصد سوپر  6يافت بیشترين مقدار رطوبت خاک در تیمار  افزايش خاک در باقیمانده رطوبت مقدار جاذب، سوپر میزان افزايش با

 به توانمی را پلیمر کاربرد اثر در خاک رطوبت رطوبت خاک تیمار شاهد بود. افزايشبرابر مقدار  دو ت آمد که تقريباًجاذب به دس
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نتايج نشان داد اعمال سطوح مختلف شوری،  .داد نسبت شودمی خاک هایويژگی در تغییر به منجر که پلیمر دوستی آب خواص

موجب کاهش ناچیزی در مقدار درصد رطوبت خاک شد. اثر متقابل سوپر جاذب با شوری نیز بر درصد رطوبت خاک پس از برداشت 

. با داشتنتايج نشان داد مقادير مختلف سوپر جاذب از نظر آماری بر شوری خاک پس از برداشت اثر معنی دار . گیاه معنی دار نبود

افزايش میزان سوپر جاذب، مقدار هدايت الکتريکی خاک کاهش يافت. بیشترين میزان هدايت الکتريکی در خاک مورد آزمايش در 

 (.6درصد پلیمر ديده شد)شکل 6 تیمار شاهد و کمترين آن در تیمار حاوی

  
 (ECe)  خاک  هدایت الکتریکی عصاره اشباعثر سطوح مختلف سوپر جاذب بر ا -1شکل

 

تواند باعث رقیق شدن غلظت املاح در عصاره اشباع و کاهش هدايت الکتريکی اين درصد اشباع بالاتر خاک حاوی استاکوزورب می

های حاوی سوپر جاذب را با توجه به ظرفیت جذب نمک در اين ماده های مختلف کاهش شوری خاک در خاکعصاره شود. پژوهش

 .(6984همکاران  و هرندی رمضانی)اند گزارش دادهو همچنین افزايش حجم آب در خاک 

های وابسته به عملکرد گیاه شامل، طول اندام هوايی، های گیاهی به تیمارهای آزمايش نشان داد شوری شاخصنتايج بررسی پاسخ

تر و خشک اندام هوايی، تعداد برگ، تعداد پنجه را کاهش داد. درحالیکه کاربرد سوپر جاذب در همه پارامترهای مذکور اثر منفی وزن

ارتفاع  ی سوپر جاذب باعث افزايش( نشان داد که کاربرد پلیمرها2226و کاظمی) عابدی هایپژوهشنتايج شوری را کاهش داد. 

 . (Abedi – Koupai et.al, 2006)شد سرو  قطر ساقه و طول برگ نوعی گیاه،

ای هرسد در رقم سیستان شاخصتأثیر شوری و سوپر جاذب در دو رقم آزمايشی برای اغلب پارامترهای گیاهی متفاوت بود. به نظر می

ها شده است گیاهی وضعیت مطلوبتری نسبت به رقم روشن دارند، کاربرد سوپر جاذب نیز در هر دو رقم باعث ارتقاء اين شاخص

 رسد در تعدادی از پارامترها پاسخ رقم روشن شديدتر از رقم سیستان است. گرچه به نظر می

اندام هوايی گیاهان شد ولی کاربرد سوپر جاذب تا  و کاهش غلظت پتاسیم وکلسیم  شوری باعث افزايش غلظت سديم و منیزيم

تر و است افزايش سطح شوری باعث کاهش معنی دار وزنرش شدهها گزادر ساير پژوهشحدودی از اين افزايش جلوگیری کرد. 

تفاوت .  (Ashraf et.al, 2004)خشک ريشه و ساقه، میزان کلسیم و پتاسیم و افزايش میزان سديم در اندام هوايی و ريشه گرديد

 (.2شکل) پاسخ دو رقم گندم از اين نظر معنی دار نشد
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Abstract 
Salinity is one of the important abiotic stresses limiting plant growth and yield. Different methods are applied to 
manage the soil salinity problems for plant growth, although super absorbent did not receive enough attention in this 
regard. It seems super absorbents by maintaining soil moisture, may prevent the sharp increase in salt concentration 
in the soil solution and eliminate the osmotic tensions for the plants. In this research the eliminating effects of super 
absorbent on the soil salinity limitations on two wheat varieties were evaluated. The results showed that the effects of 
super absorbent on shoot length, shoot wet and dry weights, specific leaf area, concentrations of sodium, potassium, 
calcium and  magnesium in plants were statistically significant. Also the interactions of super adsorbent and salinity 
on the shoot length, shoot wet and dry weight, leaf area and calcium concentrations of plants were statistically 
significant. In general it could be concluded that the use of super absorbent largely limited the soil salinity effects and 
improved the test plants performance. 
Keywords: Salinity, Super absorbent, soil management, wheat 

 


