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  چکیده
بصورت اسپلیت پلات ، آزمایشی خشکنیمهبه منظور شناسایی راهکارهاي افزایش عملکرد و توسعه کشت زعفران در مناطق خشک و 

 100و  75، 50مد که در آن تیمار اصلی شامل سه سطح آبیاري تا سطح آهاي کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در در قالب طرح بلوك
شامل شاهد (عدم مصرف سوپر جاذب) و سه سطح توزیع یکنواخت  هاي فرعیتیماري کودي به عنوان کرت سطح هفتنیاز آبی و  درصد

هاي کاشت بود. نتایج نشان  توزیع سوپر جاذب در زیر ردیف روشگرم در متر مربع قبل از کاشت و سه  50و  30، 10سوپر جاذب به میزان 
 ها افزایشها، وزن بزرگترین بنه و همچنین تعداد بنه تر گل، وزن خشک کلاله، وزن کل بنهیاري تعداد گل، وزنداد که با افزایش حجم آب

ثیر تیمار آبیاري قرار گرفت. أها به تدریج تحت ت روز پس از شروع سبز شدن برگ 60. طول برگ از اما تراوش یونی کاهش یافتیافت، 
گرم  50تا  30در اغلب موارد مصرف سوپر جاذب به مقدار  .هی با تیمارهاي آبیاري نشان دادندها رفتار مشاب همچنین مصرف سوپر جاذب

هاي کاشت نتیجه  گرم سوپر جاذب بصورت ردیفی در زیر ردیف 10سوپر جاذب بصورت توزیع یکنواخت روي سطح زمین و یا مصرف 
رت ردیفی در زیر گرم سوپر جاذب بصو 50مصرف  ،وارد نیزبهتري را در مقایسه با شاهد و سایر تیمارها بدست آورد. در برخی م

و  داشتوجود  دارمعنی داشت. بین سطوح آبیاري و مصرف سوپر جاذب اثر متقابل مورد مطالعهثیر منفی بر صفات أهاي کاشت ت ردیف
ها  با مصرف سوپر جاذبرا خشک و نیمهآبی بر مزارع زعفران در مناطق خشک توان خسارت ناشی از کم دهد که می این موضوع نشان می

  .کاهش داد
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  مقدمه
زعفران گیاه ارزشمندي است که نیاز آبی و غذایی بسیار 

چراکه  ،کمتري در مقایسه با سایر گیاهان زراعی و باغی دارد
 است که غالباً بخش اعظم دوره رشد آن در فصل سرد سال

هاي زمستانه و یا آبیاري سبک، با توجه به عمق بارندگی
مین أتواند آب مورد نیاز گیاه را تتوسعه محدود ریشه، می

گر، برودت هوا در این دوره، سطح محدود یکند. از طرف د
ها در شیار بین سطح بالایی و برگ و قرار گرفتن روزنه

د آب شده و لذا زعفران پائینی برگ مانع از اتلاف بیش از ح
گیاه بسیار مناسبی براي قرارگرفتن در الگوي کاشت مناطق 
خشک و نیمه خشک که سطح وسیعی از کشور را تشکیل 

  باشد. دهد، میمی
تواند وزن بنه، عملکرد و تولید هرچند افزایش آبیاري می

، )Sabet Teimouri et al., 2010زعفران را افزایش دهد (
هاي نسبی زعفران نسبت به سایر زیتاما از جمله م

محصولات زراعی براي توسعه و ترویج در مناطق خشک، 
لذا توصیه بر آبیاري مداوم آن  ،است این گیاهنیاز کم آبی 

  پذیر نیست. همانند سایر محصولات زراعی چندان توجیه
-ز طرف دیگر، محدودیت آب در مناطق خشک و نیمها

تواند باعث کشت می خشک ضمن محدود نمودن سطح زیر
که  ییبروز تنش خشکی بر گیاه شود. لذا اتخاذ راهکارها

تواند بر وزن می ،دیبتواند اثرات تنش خشکی را تعدیل نما
در یر مثبت داشته باشد. أثبنه، عملکرد و تولید در سال بعد ت

آب، کشت زعفران در مناطق خشک و کم یزراعنه بهیزم
اه ارزشمند از دو ین گیت اتوسعه کش ید و حتیش تولیافزا
   :ق مقدور استیطر

در مزرعه فراهم شود که آب  یطینخست آنکه شرا
 يبرا یطیرد و دوم آنکه شرایاه قرار گیار گیدر اخت يشتریب
و تحمل  يش سازگاریاه امکان افزایاه فراهم شود تا گیگ

  را داشته باشد.  یطیط نامساعد محیشرا
ت یفش ظرینظور افزااستفاده از مواد سوپر جاذب به م

تواند مانع از بروز یخاك مخاك و حفظ رطوبت  یرطوبت
را به  یا بروز تنش رطوبتیاه شده و یگ يبرا یتنش رطوبت

که استفاده از  ه استمشخص شد ،یاندازد. از طرفیر بیخأت
ضمن  یط تنش خشکیک در شرایومید هیمثل اس یباتیترک

تواند در ید، مد باشیاه مفیه گیتغذ يتواند برایآنکه م
  د باشد. یز مفیط تنش نیتحمل شرا ياه برایگ ییش توانایافزا

در زعفران  ياریکاهش دور آبدهد که مطالعات نشان می
. همچنین گزارش شده که ش دهدیتواند عملکرد را افزا یم

 یکی ازروزه)  12تر (مزارع زعفران با فواصل کوتاه ياریآب
کرد زعفران در تربت ن عوامل بالاتر بودن عملیترمهم

. )Behadni et al., 2008( بودگناباد سه با یه در مقایدریح
) ابراز داشتند که Hassan & Shah, 2002حسن و شاه (

تنش  ،حالنیاما در ع ،دارد یکم یاز آبیهرچند زعفران ن
دارد.  یر منفیثأبر عملکرد، رشد و توسعه زعفران ت یخشک

 2003تا  1999 يهاسال یط یکاهش بارندگ چنینهم
 سهاز باعث کاهش عملکرد زعفران میلادي در کشمیر 

در هکتار شد  گرملویک 5/1در هکتار به حدود  گرملویک
)Alam, 2007 .(  

ثر از وزن بنه أزعفران، بیش از هر چیز مت درگلدهی 
لذا رشد  ،)Latifi & Mashayekhi, 1996( استمادري 

ها به بنه وسنتز برگرویشی و انتقال مواد غذایی ناشی از فت
کننده وزن بنه و عملکرد در ترین عامل تعیینتواند مهممی

توان فیزیولوژي عملکرد  می ،سال بعد باشد. با این فرض
اي زعفران را با گیاهان ژئوفیت و حتی گیاهان زراعی غده

  مشابه دانست. 
بر رشد و عملکرد ها  ر کاربرد سوپر جاذبیثأتدر مورد 

صورت گرفته است.  یفراواننسبتاً مطالعات  یاهان زراعیگ
ر یثأتبا بررسی ) Yazdani et al., 2007و همکاران ( یزدانی

، 75ر متفاوت سوپر جاذب را در چهار سطح صفر، یمقاد
ک رقم یلوگرم در هکتار بر رشد و عملکرد یک 225و  150

کردند که  يریگ جهینت ياریمتفاوت آبم یا تحت سه رژیسو
لوگرم در هکتار سوپر جاذب در همه سطوح یک 225کاربرد 

 .ا داشتیر را بر رشد و عملکرد سویثأن تیشتریب ياریآب
) ابراز Koohestani et al., 2009و همکاران ( یکوهستان

ش یدر هکتار باعث افزا گرملویک 300برد داشتند که کار
و  شد یط تنش خشکیف در بلال ذرت تحت شرایتعداد رد

ر یثأط تنش و عدم تنش تیشرا تحتز یر صفات نیبر سا
 Fazeliان (یپور و محب رستم یفاضل .مثبت داشت

Rostampour & Mohebian, 2011ر یثأتبا ارزیابی ز ی) ن
بر رشد و عملکرد ذرت ابراز سطوح مختلف سوپر جاذب 

در هکتار سوپر جاذب بر  گرملویک 60نمودند که مصرف 
ر یثأت یتحت تنش خشک یات مورد بررسیتمام خصوص

 20زان یزان مصرف آب در ذرت را به میمثبت داشت و م
ط عدم تنش کاربرد سوپر یاما در شرا ،کاهش داددرصد 
که  همچنین گزارش شدنداشت.  یر قابل توجهیثأجاذب ت

ر مثبت یثأدر هکتار ت گرملویک 180کاربرد سوپر جاذب تا 
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تحت  یبابونه آلمان دارویی اهیش عملکرد گل گیدر افزا

. )Pirzad et al., 2012( داشت یش خشکط تنیشرا
 با بررسی )Allahyari et al., 2013و همکاران ( ياریاله
و  150سوپرجاذب به مقدار صفر،  ر سه سطح کاربردیثأت

گرم در متر مربع را بر عملکرد و اجزاء عملکرد دو رقم  300
ر مثبت و یثأنخود ابراز داشتند که کاربرد سوپر جاذب ت

ن یداشت و بهتر یابیمورد ارزه صفات یلبر ک يدار یمعن
گرم در متر مربع سوپر جاذب بدست  300جه با کاربرد ینت

 Tohidi-Moghadam etمقدم و همکاران ( يدیآمد. توح
al., 2009پر جاذب در ومر سی) ابراز داشتند که کاربرد پل

اه به آب یگ یت دسترسیو بهبود قابل کلزا، موجب حفظ آب
پس از مرحله  یر تنش آبیثأهش تکا ،تینهادر خاك و 

 ,.Khorramdel et alدل و همکاران ( خرم شد. یافشانگرده
افزایش با کاربرد سوپرجاذب گزارش دادند که نیز ) 2014
  مشاهده شد.شک کلاله زعفران داري در وزن خمعنی

 يارین روش آبیترن مناسبییتع ،قین تحقیهدف از ا
مناسب  یزراع به يها و اتخاذ روش خشکمناطق  رزعفران د

 ریکه سطح زيبه نحو ،است یل تنش خشکیبه منظور تعد
  ابد.یش ین مناطق افزایاکشت و عملکرد زعفران در 

 
  ها مواد و روش

 يها ت پلات در قالب طرح بلوكیش بصورت اسپلیمااین آز
 يک مزرعه واقع در روستایدر با سه تکرار  یکامل تصادف

متر  1000 یبیه مساحت تقرزد بیچرخاب از توابع استان 
به اجرا در آمد. سطوح  1394تا  1392 يهاسال یطمربع 

 50و  75، 100تا  شامل آبیاريبه عنوان کرت اصلی آبیاري 
بر روزه  15در فواصل از یآب مورد ن و بود نیاز آبی درصد

براي این  .شدمین تأر و تعرق محاسبه و یزان تبخیاساس م
میزان  روزه، 15ناسی در هر دوره بر اساس آمار هواش ،منظور

تبخیر و تعرق از تشتک تبخیر محاسبه و در ضریب تشت 
بر اساس ضرائب ضرب شد. عدد بدست آمده در هر دوره 

در ضریب گیاهی زعفران ) Kafi et al., 2002(ارائه شده 
آبی زعفران خالص مربوط به همان دوره ضرب و نیاز 

یاري مورد نیاز براي عمق واقعی آبدر نهایت، محاسبه شد. 
نیاز آبی، پس از اعمال کسر آبشویی و  درصد 100تیمار 

 ،به این ترتیبمحاسبه شد. ) درصد 30(راندمان آبیاري 
درصد نیاز آبی  100هر سال در عمق آبیاري براي متوسط 

براي تیمارهاي متر برآورد و اعمال گردید. سانتی 40 حدوداً
به تناسب بر آبیاري نیاز آبی، عمق آب  درصد 50و  75

بی درصد نیاز آ 100عمق آب مورد نیاز براي تیمار  حسب
   .گردیدمحاسبه 

گرم در متر  50و  30، 10تیمارهاي سوپرجاذب شامل 
ن قبل از کاشت و یسطح زم يمربع بصورت سرپاش رو

 يها فیر ردیگرم سوپرجاذب در ز 50و  30، 10ع یتوز
تولید داخل کشور  سوپر جاذب مورد استفاده از. بود کاشت

و حداقل  3/1با چگالی  97و ظرفیت جذب پایه پتاسیمی  با
  . بود 5/98محتوي ژل 

ن یسطح زم يها رو که سوپر جاذب ییمارهایدر ت
ل یبا ب ین اندکیسطح زم ،ها ع آنیند، پس از توزسرپاش شد

نکه یدر هنگام کاشت با توجه به ا شخم زده شد و ضمناً
لذا  ،شد یجابجا م کاملاً یفیکشت رد يخاك هر کرت برا

تا عمق کاشت با خاك مخلوط  مواد سوپر جاذب کاملاً
مصرف  یفیکه سوپر جاذب بصورت رد ییمارهاید. در تیگرد
کاشت مقدار سوپرجاذب با مقدار  يها فیپس از حفر رد ،شد
کاشت  يها فیر ردیرشور مخلوط و در زیغ يماسه باد یکم

ها قرار گرفت.  آن يبر روزعفران  يها سپس بنهخته شد. یر
و که طول  کرت در سه تکرار بود 63مشتمل بر مزرعه 
  در نظر گرفته شد. به ترتیب دو و یک متر  هر کرتعرض 

 يها ک کرتیو تفک يا هیبه منظور کاهش اثرات حاش
ها  ن کرتیبیک ردیف بصورت نکاشت  ،گریکدیکوچک از 

 يبندها بزرگ با استفاده از يها گذاشته شد و کرت یباق
ز ین هر بند نیو در طرف گر جدا شدندیکدیم از یضخ یخاک

تا گذاشته شد  یم متر بصورت نکاشت باقیبه فاصله ن
 ،بین ترتیگر اثر نداشته باشد. به ایکدیبر  ياریآب يمارهایت

متر یسانت 20ف کاشت با فاصله یچهار رد یفرعدر هر کرت 
-یسانت 10ف یردها در هر  گر قرار داشت و فاصله بنهیکدیاز 

شدن هر کرت پس از سبز  کهيبطور ،متر در نظر گرفته شد
که هر بوته با توجه به فواصل  بوته زعفران بود 80مشتمل بر 

 اي با و لذا مزرعه بودک یقابل تفک گر کاملاًیکدیها از  ن آنیب
  بوته در هکتار دایر گردید.  400000

اما  رفت،در مهرماه صورت گ يارین آبی، اولدر سال اول
به  د استفاده قرار نگرفت و سال اولج سال اول مورینتا

زعفران در خاك  يها ها و بوته عنوان سال استقرار بنه
   .محسوب شد

ها در سال  براي کنترل سله و سبز شدن یکنواخت بوته
 بدونها  اول آزمایش، از آنجا که مزرعه مورد نظر سال

 ،رورفت. از اینمی لذا احتمال بروز شوري نیز ،استفاده بود
پس از آبیاري اول و قبل از سبز شدن، دو نوبت آبیاري 
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سبک با فواصل یک هفته صورت گرفت تا خاك براي سبز 
ها نرم و هم شوري خاك شسته شود. پس از سبز  شدن بوته

 يمارهایعلاوه بر ت شدن و شروع تیمارهاي آبیاري نیز،
 ياریآب یابنوبت، کل مزرعه بصورت غرق 2-3 ی، طياریآب

کامل به منظور  یین رطوبت خاك، آبشویمأشد تا ضمن ت
بان آدر اواسط  ،خاك انجام شود. در سال دوم يکنترل شور

د و پس از سبز شدن یگرد ممزرعه اقدا ياریماه نسبت به آب
مارها صورت یز بدون اعمال تیدوم ن ياریها، آب و برداشت گل

 15با فواصل  ياریآب يمارهایخ به بعد تین تاریگرفت. از ا
از پس از محاسبه اعمال یروزه و با توجه به حجم آب مورد ن

ها در هر  د. با توجه به عدم سبز شدن یکنواخت بوتهیگرد
ها، در ابتداي سال  گیري کرت و براي حفظ یکنواختی اندازه

متر سانتی دو زراعی یک بوته که داراي برگی با طول تقریبی
شد. ط هرکرت قرار دارد انتخاب المقدور در وسباشد و حتی

هاي انتخاب شده با استفاده از  ، بوتهبه منظور کاهش خطا
گیري  از آن اندازهپس هاي لاستیکی مشخص شدند و  حلقه

ثر بر سطح برگ، ؤطول برگ، به عنوان مهمترین شاخص م
روزه فقط روي  15الی  10بصورت پیوسته و با فواصل زمانی 

   همان بوته صورت گرفت.
ها در زعفران،  گیري سرعت رشد نسبی برگ راي اندازهب

بر اساس منحنی سیگموئیدي حاصل از رسم صفت طول 
ها به سه دوره رشد کند  برگ نسبت به زمان، دوره رشد برگ

) و دوره RG2)، دوره رشد خطی و سریع (RG1ابتدایی (
و بر این اساس سرعت  ) تقسیم شدRG3توقف رشد رویشی (
در هر دوره با استفاده از  )RGا (ه طویل شدن برگ

  محاسبه شد. 3تا  1هاي  معادله
  

                                    )1( معادله
                                     )2( معادله
                                     )3( معادله

  
دهنده طول برگ بر حسب  نشان :L ،روابط فوقدر 

گیري و مخرج کسر  هاي مختلف اندازه در نوبتمتر  سانتی
گیري مورد نظر به  بین دو اندازه فاصله زمانیدهنده نشان

  روز است.
قسمت  ،ها محتوي آب نسبی برگگیري  براي اندازه

هاي مساوي جدا و قسمت وسط هر  ابتدایی هر برگ به اندازه
 ها . نمونهداده شددار قرار  هاي کوچک زیپ برگ داخل نایلون

و پس از آن داخل یک  اخل یک نایلون سیاه رنگ دیگرد

بلافاصله به آزمایشگاه  و یخچال سیار سرد و کوچک گذاشته
با استفاده از یک ترازوي ) M1(ها  تر نمونه  منتقل و وزن

ها براي  شد. پس از آن نمونه توزین و ثبتدیجیتال دقیق 
ده ساعت در آب مقطر و در محیط تاریک قرار داچهار  مدت

ها در حد اشباع  ها وزن شدند تا وزن نمونه نمونه و مجدداً
 75ساعت در دماي  48 ها ، نمونه. در پایان)M2( تعیین شود

 ها گراد قرار داده و سپس وزن خشک نمونهدرجه سانتی
)M3(  محاسبه شد. محتوي رطوبت نسبی برگ با استفاده

 .)Kaya et al., 2001( بدست آمد )4( معادله
  

                                               )4( لهمعاد
  

ها و اطمینان  پس از خشک شدن کامل برگ ،در پایان سال
ها، نسبت به خارج نمودن یک بوته  از شروع دوره خواب بنه
هاي دختري  گیري وزن و تعداد بنه کامل از خاك و اندازه

  اقدام شد. 
بـا اسـتفاده از    در بنـه و بـرگ   یونی ـترواش  يریگ اندازه
بـر  ) انجام شـد.  Kaya et al., 2001ا و همکاران (یروش کا
انـدازه بـا    هـاي هـم   در پایان فصل رشد، بنه ،این روشاساس 

قطعـه   چهـار و پس از توزین، به  انتخابگرم  دووزن تقریبی 
داده شـدند. در   دار قرار هاي کوچک درپوش تقسیم و در لوله

ب مقطر دوبار تقطیر اضـافه و  لیتر آ میلی 10 یکادامه به هر 
درجـه   25ساعت در انکوباتور شیکر با دمـاي   24براي مدت 

ــانتی ــراد و دور  س ــدایت    rpm 100گ ــدند. ه ــرار داده ش ق
هـا   ). در مرحله بعد، نمونه1ECالکتریکی محلول خوانده شد(

گراد و براي مـدت  درجه سانتی 120را در اتوکلاو و در دماي 
ها هدایت  پس از سردشدن لوله و مجدداً دادهدقیقه قرار  20

میــزان  ،). در پایــان2ECالکتریکــی محلــول خوانــده شــد (
  محاسبه شد. )5معادله (ها با استفاده از  تراوش یون

  
                                                       )5( معادله
هـا، از پـنج    زان تـراوش یـونی در بـرگ   گیري می ـ براي اندازه

 و تمام مراحل فوق بـر استفاده  متر قسمت وسط برگ سانتی
  روي آن انجام شد.

ل یه و تحلیمورد تجز SPSS20افزار ج با استفاده از نرمینتا
دانکن  ايچند دامنه با آزمون هاقرار گرفت مقایسه میانگین

  در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.
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  بحثج و ینتا
ن یها نشان داد که بانس دادهیه واریج حاصل از تجزینتا

ها و مقدار و نحوه مصرف سوپر جاذب ياریسطوح مختلف آب

شده اثر متقابل وجود  يریدر مورد اکثر صفات اندازه گ
  .)2و  1 هايجدول( داشت

  
  پر جاذب بر صفات رویشی زعفران در سال دوم تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر آبیاري و پلیمر سو .1جدول 

Table 1. Analysis of variance (mean of squares) for the effects of irrigation and super-absorbent  
polymer on vegetative traits of saffron in the second year 

  منابع تغییر
S.O.V. 

  درجه آزادي
df 

  تعداد گل 
Flower 

No.  

  ن تر گلوز
Fresh flower 

weight 

  وزن خشک کلاله
Dry stigma 

weight 

نشت الکترونی 
  برگ

Electrolyte 
leakage in leaf 

 تکرار
Replication 

2 19.06ns 2.76ns 0.001ns 0.002ns 

  )Iآبیاري (
Irrigation (I) 

2 797.64* 79.17** 0.016* 0.394** 

 خطاي اصلی
Error A 

4 70.68 0.58 0.002 0.006 

 پلیمر سوپر جاذب
)S(  

Super-absorbent 
polymer (S) 

6 348.62ns 45.52* 0.010* 0.105** 

I×S 12 417.39* 37.91* 0.012* 0.035ns 
 خطاي فرعی

Error B 
36 192.61 17.80 0.004 0.030 

ns،  * باشد.حتمال پنج و یک درصد میدار در سطح ادار و اختلاف معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنی: به ترتیب نشان**و  
ns, * and ** are non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

  
   ادامه  .1جدول 

Table 1. Continued 
 

 منابع تغییر
S.O.V. 

ترین بنهوزن درشت  
Highest corm 

weight 

 وزن کل بنه
Total corm 

weight 

نهتعداد ب  
Corm 

number 

 محتوي آب نسبی برگ
RWC 

 تکرار
Replication 

5.70ns 81.57ns 1.19ns 0.07ns 

  )Iآبیاري (
Irrigation (I) 

62.01* 964.56* 34.33* 0.22* 

 خطاي اصلی
Error A 

3.83 72.72 4.95 0.02 

  )S( پلیمر سوپر جاذب
Super-absorbent 

polymer (S) 
36.96** 383.74** 18.77** .04* 

I×S 19.64* 247.44* 10.04* 0.02ns 
 خطاي فرعی

Error B 
9.64 111.26 4.83 0.02 

ns ،*  باشد.دار در سطح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنی: به ترتیب نشان**و  
ns, * and ** are non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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  . تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر آبیاري و پلیمر سوپر جاذب بر طول برگ زعفران در مراحل مختلف رشد در سال دوم 2 جدول
Table 2. Analysis of variance (mean of squares) for the effect of irrigation and super-absorbent  
polymer on leaf length of saffron during growth period in the second year 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 درجه آزادي
df 

L1 L2 L3 L4 L5 

 تکرار
Replication 

2 0.15 ns 0.48 ns 0.18ns 1.11ns 0.25ns 

  )Iآبیاري (
Irrigation (I) 

2 0.19 ns 0.10 ns 2.43ns 13.57ns 28.36ns 

 خطاي اصلی
Error A 

4 0.58 0.72 0.86 2.62 65.34 

  )S( پلیمر سوپر جاذب
Super-absorbent polymer 

(S) 
6 0.10 ns 0.46 ns 0.54ns 5.41ns 2.32ns 

I×S 12 0.15 ns 0.23 ns 0.96ns 8.21ns 10.49ns 
 خطاي فرعی

Error B 
36 0.20 0.33 0.83 6.06 25.77 

ns ،*  باشد.دار در سطح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنید اختلاف معنیدهنده عدم وجو: به ترتیب نشان**و  
L1  تاL10دهنده طول برگ زعفران در مقاطع زمانی مختلف در دوره رشد رویشی هستند.: نشان 

ns, * and ** are non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
L1 to L10: are leaf length of saffron in different times during growth period. 

  
  

  . ادامه 2 جدول
Table 2. Continued 

 منابع تغییر
S.O.V. 

 درجه آزادي
df 

L6 L7 L8 L9 L10 

 تکرار
Replication 

2 24.49ns 39.66ns 22.90ns 14.05ns 7.69ns 

  )Iآبیاري (
Irrigation (I) 

2 72.84ns 88.37ns 58.37ns 33.46ns 52.05ns 

 خطاي اصلی
Error A 

4 19.08 31.36 14.63 16.90 10.55 

  )S( پلیمر سوپر جاذب
Super-absorbent polymer 

(S) 
6 34.51ns 55.73* 57.90** 63.62** 55.51** 

I×S 12 31.98ns 83.60** 71.01** 52.38** 55.99** 
 خطاي فرعی

Error B 
36 17.34 20.34 15.42 13.79 16.38 

ns ،*  باشد.دار در سطح احتمال پنج و یک درصد میدار و اختلاف معنیدهنده عدم وجود اختلاف معنی: به ترتیب نشان**و  
L1  تاL10دهنده طول برگ زعفران در مقاطع زمانی مختلف در دوره رشد رویشی هستند.: نشان 

ns, * and ** are non- significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
L1 to L10: are leaf length of saffron in different times during growth period. 

  
در  ياریدرصد آب 100مار ین تعداد گل در تیشتریب

 يها فیر ردیپر جاذب در زو مصرف سوشاهد حاصل شد 
دار تعداد گل شد.  یکاشت در همه موارد باعث کاهش معن

سطح  يکنواخت روین مصرف سوپر جاذب بصورت یهمچن
ز اختلاف ی) ن50SAگرم در متر مربع ( 50ن به مقدار یزم

ف کاشت یر ردیدر ز یفیبا مصرف آن بصورت رد يدار یمعن

ش از حد یع بل تجمیتواند به دل ین موضوع مینداشت. ا
 يها یشه و بنه باشد که آلودگیط اطراف ریرطوبت در مح

 یول ،)7(جدول ش داد یها را افزا در بنه یدگیو پوس یقارچ
بیشترین تعداد گل  ،یاز آبیدرصد ن 75و  50 يمارهایدر ت

. شمارش شد ،گرم در متر مربع سوپر جاذب 50مصرف با
 یبتط تنش رطویدهد که در شرا ین موضوع نشان میا
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ش یتواند با افزا یمصرف سوپر جاذب به مقدار مناسب م

ل یرا تعد یاز تنش خشک یخاك اثرات ناش یت رطوبتیظرف
نموده و موجب بهبود عملکرد زعفران در مناطق خشک و 

  . شود يریکو
گرم سوپر جاذب در متر مربع  50ن مصرف یهمچن

 ياریکاشت در سطوح آب يها فیر ردیدر ز یفیبصورت رد
 یبررس کاهش عملکرد و کاهش تعداد گل شد.موجب 

اثرات ساده سطوح سوپر جاذب بر صفت تعداد گل، وزن تر 
 رگرم د 50ز نشان داد که مصرف یگل و وزن خشک کلاله ن

کاشت موجب  يها فیر ردیدر ز یفیمتر مربع بصورت رد
مارها شد. یر تیسه با ساین صفات در مقایدار ا یکاهش معن

ر یدر ز یفیگرم سوپرجاذب بصورت رد 50مصرف  ،نیابنابر
ر نبوده و موجب کاهش یپذ هیکاشت زعفران توج يها فیرد

گرم سوپرجاذب در  30و  10اما مصرف  ،ز شدیعملکرد ن
موجب  ياریآب درصد 50مار یدر ت کاشت يها فیر ردیز

مارها در سطح ین تیش صفات مرتبط با عملکرد شد و ایافزا
گر نداشتند. از یکدیبا  يدار یاختلاف معن درصد 50 ياریآب
 مت نسبتاًیکرد که با توجه به ق يریگ جهیتوان نتیم ،رونیا

گرم در متر مربع سوپر  10ها، مصرف سوپر جاذب يبالا
تواند ضمن یف کاشت میر ردیدر ز یفیجاذب بصورت رد

 درصد 80ها تا نه مصرف سوپر جاذبید از هزیش تولیافزا
  بکاهد. 
شک در صفات وزن تر گل و وزن خز ین یج مشابهینتا

ن وزن گل یم بیبا توجه به رابطه مستق کلاله بدست آمد که
-جهیتوان نت یم ،رونیرسد. از ا یبنظر م یو تعداد گل منطق

 صفتیش از هر یبدر زعفران کرد که تعداد گل  يریگ
که بتواند  یرگذار باشد و هر عاملیثأتتواند بر عملکرد  یم

ش وزن یق افزایتواند از طر یم ،دهدش یتعداد گل را افزا
  ش عملکرد شود. یگل موجب افزا

ها  و سوپر جاذب ياریمار آبین تیاثرات متقابل ب یبررس
دهد که  یز نشان مین) 7(ادامه جدول در صفت طول برگ 

مصرف  ،يارید آبیشد یم و حتیط تنش ملایتحت شرا
گرم در متر مربع بصورت  50سوپر جاذب به مقدار 

سه با شاهد شد؛ یش طول برگ در مقایموجب افزا کنواختی
کنواخت و یگرم سوپر جاذب بصورت  30ن مصرف یهمچن

 يها فیر ردیدر ز یفیگرم سوپر جاذب بصورت رد 10ا ی
گرم  50با مصرف  يداریمار اختلاف معنین تیکشت در ا

که در یدر حال ؛جاد ننمودیا درصد 50 ياریدر سطح آب
و ها در شاهد  رشد برگ ،یاز آبین درصد 100مار یت

کنواخت یگرم سوپر جاذب بصورت  10ن با مصرف یهمچن
ل یتواند به دل یع من موضوی. امارها بودیر تیش از سایب

ش یها و افزا سوپر جاذب در شاهد بر رشد بنه یاثرات منف
ج وزن ینتا یها باشد. بررس در آن یقارچ يها یوع آلودگیش

ن یدر ا یج مشابهیکه نتا ز نشان دادیبنه و تعداد بنه ن
  خصوص وجود دارد. 

زد به یاستان  يریدر مناطق گرم و کو ياریکاهش آب
ر یثتأاه از جمله طول برگ یگ یشیشدت بر صفات رو

ر یثن تأیو ا داشت درصد پنجدر سطح احتمال  يدار یمعن
دار  یها معن روز پس از شروع سبز شدن برگ 60د از حدو

د مواد یوان منبع تولها به عن . کاهش رشد برگشد
زعفران  يها که در بنه ییکننده مواد غذانیمو تأ يفتوسنتز
ز بشود یها ن تواند موجب کاهش رشد بنهیابند می یتجمع م

 يگریش از هر عامل دیب یو از آنجا که در زعفران گلده
 & Latifiاست ( يمادر يها ثر از وزن بنهمتأ

Mashayekhi, 1996(، جب کاهش که مو یلذا هر عامل
ها شود  به بنه یید و انتقال مواد غذایفتوسنتز و کاهش تول

کاهش عملکرد  تاًیها و نها تواند موجب کاهش وزن بنه یم
  زعفران در سال بعد شود. 

موجب  یاز آبین درصد 50تا سطح  ياریکاهش آب
اما اختلاف  ،شدها  وزن کل بنهن بنه و یکاهش وزن بزرگتر

درصد نیاز آبی  100و  75ین داري در این خصوص ب معنی
ها  تعداد بنه بیش از وزن بنه ،ین حالوجود نداشت. در ع

 75ثیر آبیاري قرار گرفته و کاهش آبیاري تا سطح أتحت ت
از  دار تعداد بنه شد. نیاز آبی موجب کاهش معنی درصد

ها  ثر از تعداد کل بنهش از آنکه متأیب یآنجا که درصد گلده
 باشد یگرم م پنجش از یب يها ثر تعداد بنهباشد متأ

)Sadeghi, 1997(، توان  یبزرگ م يها ش وزن بنهیلذا افزا
اه به یگ يزان سازگاریسنجش م يبرا يتر قیشاخص دق

 یآبط کمیاه زعفران در شرایگ ،باشد. در واقع یآبط کمیشرا
 ینوع دختري يها ش وزن بنهیبا کاهش تعداد بنه و افزا

را  یود بکار برده که ثبات گلدهحفظ بقاء خ يبرا يسازگار
چرا که  ،خواهد داشت یدر پخفیف را ط تنش یشرادر 

گیاه  ایناند که  به این نکته اشاره کردهمحققان دیگر نیز 
  ).Goliaris, 1999مقاوم به تنش خشکی است (

ها از ثر بر رشد برگؤم یکیولوژیزیصفات ف یبررس
شاء غ یونیزان تراوش یآب برگ و م ینسب يجمله محتو

دار  یباعث کاهش معن یز نشان داد که تنش رطوبتین
 غشاء شد. یونیش تراوش یآب برگ و افزا ینسب يمحتو
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محققان نیز بیانگر افزایش میزان نـشت  نتایج سایر
نسبی آب برگ، در شرایط تنش  هش میـزاناالکترولیت و ک

 Beltrano & Ronco 2008; Sabet( باشـد شکی میخ
Teimouri et al., 2009.(  همچنین نتایج این تحقیق

دهد که کمترین مقدار محتوي نسبی آب برگ در  نشان می
سوپر جاذب بصورت سرپاش بدست گرم  10شاهد و مصرف 

و سایر مقدار مصرف سوپر جاذب و نحوه مصرف آن بر آمد 
داري نداشت. از نظر  محتوي نسبی آب برگ تأثیر معنی

میزان تراوش یونی میزان تراوش یونی برگ نیز کمترین 
گرم سوپر جاذب بصورت سرپاش قبل از  30برگ با مصرف 

افزایش میزان تراوش که رسد  کاشت بدست آمد. به نظر می
یونی در شاهد به دلیل تنش خشکی و توام با آن تنش 
شوري حادث شده در سطح مزرعه به دلیل عدم آبشویی 
مناسب خاك و افزایش تراوش یونی در سایر تیمارهاي 
ناشی از مصرف سوپر جاذب ناشی از افزایش آلودگی قارچی 

هاي زعفران بر اثر افزایش رطوبت در محیط  در سطح بنه
  خاك اطراف بنه باشد. 

د که مصرف سوپر جاذب ان نشان دیانگیسه میمقا
بر  یر مثبتیثکاشت تأ يها فیر ردیدر ز یفیبصورت رد

اد بنه ، وزن تر گل و وزن خشک کلاله، تعدیش گلدهیافزا
گرم در متر مربع  50مصرف  یو وزن بنه نداشته و حت
ر یثکاشت تأ يها فیر ردیدر ز یفیسوپر جاذب بصورت رد

. سه با شاهد داشتیشده در مقا يریگ بر صفات اندازه یمنف
از مصرف  یر مثبت ناشیثن تأیشتریکه ب این در حالی است

و مخلوط  گرم در متر مربع سوپر جاذب بصورت سرپاش 30
چرا که کاربرد سوپر چاذب به  .با خاك قبل از کاشت بود

 تیظرف صورت سرپاش مخلوط با خاك باعث افزایش
بهبود ) و Islam et al., 2011( نگهداري آب در خاك

و نمو  بهتري را براي رشد طیشرا) Gagi, 1999( تخلخل
تر گل  وزن شیافزا جهیامر در نت نیها فراهم نموده که ا بنه

 Koohestaniکوهستانی و همکاران ( است. را موجب شده
et al., 2009 تنش  شدت) اظهار نمودند که با افزایش

ها  تأثیر سوپر جاذب ،خشکی و کاهش آب قابل دسترس
  باشد. تر می روي بهبود عملکرد محسوس

 
  گیري نتیجه

 یخواهاه کم آبیق نشان داد که زعفران گین تحقیج اینتا
 يریدر مناطق کو یآبو کم یکاست و با توجه به بحران خش

 يحفظ بخش کشاورز يبرا ین مناسبیگزیتواند جا یران میا

 ،ران باشدیا ير مرکزیکوبه ویژه در بخش ات روستاها یو ح
ن مناطق و یتوجه توسعه کشت آن در ا ،ن حالیاما در ع

حصول عملکرد مطلوب، منوط به حفظ رطوبت خاك 
و عمق  ياریفعات آبش دیق افزایا از طرینکار یباشد. ا یم
ط یآب در مح يت نگهداریش ظرفیق افزایا از طریو  ياریآب

 يریکو یشه مقدور است. از آنجا که در نواحیاطراف ر
دهد،  یمکرر را کاهش م ياریامکان آب یت منابع آبیمحدود

 يبرا يتواند راهکار یرو استفاده از مواد سوپر جاذب م نیاز ا
 یشتر و حتیب و حصول عملکرد یل تنش خشکیتعد
  رد. یر کشت مدنظر قرار گیش سطح زیافزا

 ين راهکار برایق نشان داد که بهترین تحقیج اینتا
ن آب مورد یمش تأیط آزمایش عملکرد زعفران در شرایافزا

است که در  یاز آبین درصد 100حد  اه زعفران دریاز گین
چگونه مواد سوپر جاذب یبه مصرف ه يازیط نین شرایا

 یدگیش درصد پوسیل افزایها به دل مصرف آن ینبوده و حت
اما در صورت  ،شودز یتواند موجب کاهش عملکرد ن یمبنه 

استفاده از مواد سوپر ، یبه منابع آب یت دسترسیمحدود
را کاهش داده و  یتنش رطوبت يتواند تا حد یمجاذب 

که در يطوره ب ؛ش دهدیافزا يدار یعملکرد را بطور معن
گرم در  50مصرف  )ET %50د (یشد یط تنش رطوبتیشرا

 يمتر مربع سوپر جاذب باعث شد تا عملکرد زعفران بر مبنا
مار یتعداد گل، وزن خشک کلاله و وزن تر گل با شاهد در ت

 ،نداشته باشد يدار یاختلاف معن یاز آبین درصد 100
گرم سوپر جاذب بصورت  10ا یگرم و  30هرچند مصرف 

با  يدار یز اختلاف معنین کاشت يها فیر ردیدر ز یفیرد
ر سوپر جاذب ین مقادیمصرف ا ،نیامار فوق نداشت. بنابریت
در مزارع زعفران بدون  درصد 50تواند مصرف آب را تا  یم

در  باًیج تقرین نتایدار عملکرد کاهش دهد. ایکاهش معن
ز بدست آمد. با ی) نET%75( یمار متوسط تنش خشکیت
مار یصرف نظر از نوع تن تفاوت که مصرف سوپر جاذب یا

ظر با شاهد از ن يدار یاختلاف معن يارین سطح از آبیدر ا
و تنها مصرف سوپر جاذب عملکرد و اجزاء عملکرد نداشت 

کاشت  يها فیر ردیگرم در متر مربع در ز 50به مقدار 
  .باعث کاهش عملکرد شد
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  مقایسه میانگین اثر ساده سطوح آبیاري بر صفات رویشی زعفران در سال دوم  .3جدول 

Table 3. Mean comparisons for the simple effect of irrigation levels on vegetative traits of saffron in the 
second year  

  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در *
*Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's 

multiple range test. 
 

  ادامه  .3جدول 
Table 3. Continued  

  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي ینمیانگ ستون هر * در
* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's 
multiple range test. 

  
  

  یسه میانگین اثر ساده سطوح آبیاري بر طول برگ زعفران در مراحل مختلف رشد در سال دوممقا .4جدول 
Table 4. Mean comparisons for the simple effect of irrigation levels on leaf length of saffron during  
growth period in the second year  

L6 L7 L8 L9 L10 خیر و تعرق)سطح آبیاري (بر اساس تب  
Irrigation levels (based on %ET) مترسانتی  

cm 
26.648b 30.071b 32.500b 33.381b 32.714b* 50 
28.024ab 31.905ab 34.095ab 34.690ab 34.119ab 75 
30.333a 34.167a 35.833a 35.905a 35.857a 100 

  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در* 
L1  تاL10دهنده طول برگ زعفران در مقاطع زمانی مختلف در دوره رشد رویشی هستند.: نشان 

* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's 
multiple range test. 
L1 to L10: are leaf lengths of saffron in different times during growth period. 

 
  
  
  
  
  

  ترین بنهوزن درشت
Highest corm weight 

  وزن کل بنه
Total corm 

weight تعداد بنه  
Corm number 

محتوي آب 
  نسبی برگ

RWC 

  تعرق) سطح آبیاري (بر اساس تبخیر و
Irrigation levels (based on %ET) م در گیاهگر  

g/plant 
9.524b 15.295b 2.7619c 0.5966c* 50 

11.871a 25.547a 4.381b 0.701b 75 
12.871a 28.100a 5.286a 0.801a 100 

  تعداد گل 
Flower No.  

  وزن تر گل
Fresh flower 

weight 

  وزن خشک کلاله
Dry stigma 

weight 

الکترونی  نشت
  برگ

Electrolyte 
leakage in leaf 

  تعرق) سطح آبیاري (بر اساس تبخیر و
Irrigation levels (based on %ET) گرم در کرت 

g/plot 
55.047b 18.698b 0.317b 0.675a 50 
62.952ab 21.190ab 0.350ab 0.534b 75 
67.190a 22.523a 0.372a 0.401c 100 
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  ادامه .4جدول 
Table 4. Continued  

L1 L2 L3 L4 L5 (بر اساس تبخیر و تعرق) سطح آبیاري  
Irrigation levels (based on %ET) مترسانتی  

cm 
2.338a 3.195a 4.910ab 9.714a 19.762a 50 
2.405a 3.262a 4.876b 11.286a 19.690a 75 
2.219a 3.333a 5.481a 10.795a 21.738a 100 

  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در* 
L1  تاL10اطع زمانی مختلف در دوره رشد رویشی هستند.دهنده طول برگ زعفران در مق: نشان  

* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's multiple range test. 
L1 to L10: are leaf lengths of saffron in different times during growth period. 

 
  . مقایسه میانگین اثر ساده مقدار و روش کاربرد سطوح پلیمر سوپر جاذب بر صفات رویشی زعفران در سال دوم5جدول 

Table 5. Mean comparisons for the simple effect of rates and application method of super-absorbent polymer on vegetative 
traits of saffron in the second year 

  نشت الکترونی برگ
Electrolyte leakage 

in leaf 

  محتوي آب نسبی برگ
RWC 

  محتوي آب نسبی برگ
RWC تعداد بنه  

Corm number 

   پلیمر سوپر جاذب
  (گرم بر متر مربع)

Super-absorbent polymer 
(g.m-2) 

  گرم در گیاه
g/plant 

0.40a 10.222ab 21.189abc 4.556ab* شاهد 
0.556abc 10.433bc 24.078ab 5.000ab 10 A 
0.383c 14.611a 29.967a 4.889ab 30 A 
0.422bc 13.311ab 30.822a 5.889a 50 A 
0.502abc 12.367abc 24.522ab 4.111ab 10 R 
0.578ab 9.856c 17.967bc 3.000bc 30 R 
0.676a 9.156c 12.322c 1.556c 50 R 

A و :R باشند.دهنده مصرف پلیمر سوپر جاذب روي خاك قبل از کاشت و زیر ردیف کاشت مینشان: به ترتیب  
  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در *

A and R: are applications of super-absorbent polymer as on the soil and under planting row, respectively. 
* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's multiple range test. 

 
  . ادامه5جدول 

Table 5.Continued 

  تعداد گل
Flower No. 

  وزن تر گل
Fresh flower 

weight 

  وزن خشک کلاله
Dry stigma 

weight 

محتوي آب 
  نسبی برگ

RWC 

  (گرم بر متر مربع) پلیمر سوپر جاذب
Super-absorbent polymer (g.m-2) گرم در کرت 

g/plot 
62.22ab 20.058ab 0.363a 0.604b شاهد 
62.00ab 21.369a 0.347ab 0.603b 10 A 
62.78ab 21.913a 0.331ab 0.777a 30 A 
69.78a 24.069a 0.393a 0.735ab 50 A 
63.33ab 19.912ab 0.351a 0.745ab 10 R 
63.00ab 21.533a 0.357a 0.734ab 30 R 
49.00b 16.772b 0.282b 0.698ab 50 R 

A و :Rباشند.میدهنده مصرف پلیمر سوپر جاذب روي خاك قبل از کاشت و زیر ردیف کاشت : به ترتیب نشان  
  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در *

A and R: are applications of super-absorbent polymer as on the soil and under planting row, respectively. 
* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's multiple range test. 
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. مقایسه میانگین اثر ساده مقدار و روش کاربرد سطوح پلیمر سوپر جاذب بر طول برگ زعفران در مراحل مختلف 6جدول 
  رشد در سال دوم

Table 6. Mean comparisons for the simple effect of rates and application methods of super-absorbent polymer 
on leaf length of saffron during growth period in the second year 

L6 L7 L8 L9 L10 (گرم بر متر مربع) پلیمر سوپر جاذب  
Super-absorbent polymer (g.m-2) مترسانتی  

cm 

26.956b 31.67ab 32.111bc 32.333bc 32.667b* شاهد  
Control 

27.833ab 31.722ab 33.167bc 33.833bc 32.833b 10 A 
29.444ab 32.889 36.000ab 36.167ab 35.333ab 30 A 
31.611a 36.222a 37.944a 39.111a 39.111a 50 A 
27.722ab 31.889ab 33.833bc 35.222b 34.278b 10 R 
29.222ab 32.222ab 35.500ab 35.0000b 33.889b 30 R 
25.556b 27.722b 30.444c 30.944c 31.500b 50 R 

A و :Rباشند.دهنده مصرف پلیمر سوپر جاذب روي خاك قبل از کاشت و زیر ردیف کاشت می: به ترتیب نشان  
  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي هدامن چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در* 

A and R: are applications of super-absorbent polymer as on the soil and under planting row, respectively. 
* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's multiple range test. 

  
  

  . ادامه6جدول 
Table 6. Continued 

L1 L2 L3 L4 L5 (گرم بر متر مربع) پلیمر سوپر جاذب  
Super-absorbent polymer (g.m-2) مترسانتی  

cm 

2.356a 3.511a 5.278a 10.278a 19.722a شاهد  
Control 

2.356a 3.167a 5.067a 10.778a 19.944a 10 A 
2.200a 2.956a 5.111a 11.389a 20.722a 30 A 
2.222a 3.033a 4.667a 10.111a 20.611a 50 A 
2.244a 3.244a 5.456a 11.833a 20.389a 10 R 
2.378a 3.422a 5.022a 9.667a 21.222a 30 R 
2.489a 3.511a 5.022a 10.133a 20.167a 50 R 

A و :Rباشند.نده مصرف پلیمر سوپر جاذب روي خاك قبل از کاشت و زیر ردیف کاشت میده: به ترتیب نشان  
  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون اساس بر مشترك حروف داراي هاي میانگین ستون هر در *

A and R: are applications of super-absorbent polymer as on the soil and under planting row, respectively. 
* Means with the same letters in each column have not significant difference at 5% probability level based on Duncan's multiple range test. 
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Abstract 
To identify the strategies for enhancing the yield and development of saffron cultivation in arid and semi- 
arid areas, an experiment was carried out as split plot layout based on a RCBD with three replications in 
Charkhab village around the Yazd city during 2013-2014. Three irrigation levels including 50, 75 and 100% 
of water requirements were applied to the main plots whereas 7 levels of super-absorbent polymer which 
consisted of control (without super-absorbent polymer), three levels of uniform distribution of super-
absorbent polymer in 10, 30 and 50 g.m-2 before planting time and three row distribution levels of super-
absorbent polymer with the same rates under rows were applied to the sub plots. Results showed whereas the 
irrigation volume were significantly increased, flower number, flower fresh weight, stigma dry weight, corms 
total weight, the biggest corm weight and corm number increased, while the electrolyte leakage in leaf was 
decreased. Leaf length was gradually affected by irrigation 60 days after the start to become green. In 
addition, the application of super-absorbent polymer had behavior similar to irrigation and in most cases the 
application of 30 to 50 rf g of superabsorbent which were uniformly distributed over the ground surface and 
the use of 10 g of super-absorbent polymer in row cultivation had better effects. In some cases, 50 g super-
absorbent polymer in rows had a negative effect on the measured features. Also, there is an interaction 
between irrigation and super-absorbent polymer. Therefore, this suggested that the damages caused by water 
deficit in saffron fields in arid and semi-arid areas can be reduced by using super-absorbent polymer. 
Keywords: Compatibility with water scarcity, Irrigation interval, Vegetative growth, Yield. 
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