
 

 در حال توسعهکنفرانس بین المللی مدیریت منابع طبیعی در کشورهای 

International Conference on Natural Resources Management in Developing Countries 
 

  
 

 
 
 
 

در مناطق خشک و  خاک استفاده از پلیمرهای سوپرجاذب در مقابله با تنش خشکی

 بیابانی
 2محمد جعفری، *1مسلم رستم پور

 
 عی و محیط زیست، دانشگاه بیرجندیاستادیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طب1

 تهرانعی، دانشگاه ی، دانشکده منابع طباحیای مناطق خشک و کوهستانیاستاد گروه 2

 rostampour@birjand.ac.ir الکترونیک نویسنده مسئول:  پست*   

 

 چکیده

ک و منراطق خشراستقرار پوشش گیاهی مناسب بهترین راه کنترل اراضی تخریب شده و در معرض خطرر بیابررانی شرردن در 

ز برین رفرتن است. عمدتا مشکل کمبود بارش، نامناسب بودن فصل ریزش آن همراه با تبخیر و تعررق بالا باعر  انیمه خشک 

ری کراهای نهرالروژهپشود. بنابراین اگر به طریقی بتوان درصد موفقیت کاری میکاری و نهالهای بوتهها و شکست پرروژهنهال

کری از ی شرود.اشته مریهای کشور بردمراتع و بیابان اصلاحهای نوین افزایش داد، گام مهمی در احیاء و تکنیکرا با استفاده از 

 لیمرهرایپترنش خشرکی، اسرتفاده از  اثررا آبری و کراهش برای مقابله با شرایط کر  منابع طبیعیهای جدید در علروم روش

پر جاذب مری وس. این مقاله به معرفی برخی از پلیمرهای باشدیسوپرجاذب به منظور افرزایش نگهداری و جذب آب در خاک م

یقرا  بررسی تحق نتایج پردازد و خواص وکاربرد آنها را در  بهبود شرایط خاک و گیاه در مقابله با تنش خشکی مطرح می کند.

 ه می شود.قویت گیاهچتاثیر تنش خشکی بر گیاه را کاهش و باع  تنشان می دهد که کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب در خاک، 

 احیای مناطق خشک، پلیمرهای سوپر جاذب، تنش خشکی، قابلیت نگهداری آب،  هیدروژل  :واژگان کلیدی
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 مقدمه

 در خاک از اری آبکمبود شدید بارندگی و عدم پراکنش مناسب آب، تبخیر و تعرق بسیار بالا و قابلیت اندک ظرفیرت نگهد

د. بردین روشمار میهای مناطق خشک و نیمه خشک کشور برهاستقرار نهال در عرصههای موجود جهت مهمترین چالش

نتیجه  اک و درهای جدید به منظور حفظ ذخیره رطوبتی خاک و افزایش نگهداری آب در خلحاظ شناسایی و بکارگیری روش

 ت. وری اسرلیا  لازم و ضرهای اجرای این عمافزایش راندمان موفقیت عملیا  بذرکاری و نهالکاری و کاهش هزینه

ق است. ن مناطاستقرار پوشش گیاهی مناسب بهترین راه کنترل اراضی تخریب شده و در معرض خطر بیابرانی شردن در ای

 ها و شکستن نهالعمدتا مشکل کمبود بارش، نامناسب بودن فصل ریزش آن همراه با تبخیر و تعررق بالا باع  از بین رفت

ه از ا با استفادکاری رهالهای نشود. بنابراین اگر به طریقی بتوان درصد موفقیت پروژهکاری میی و نهالکارهای بوتهپرروژه

-یفته مگ بره طور کلی شود.های کشور برداشته میهای نوین افزایش داد، گام مهمی در احیاء و احیای مراتع و بیابانتکنیک
-برنامه   موفقیتتواند با افزایش ظرفیت نگهداری رطوبت خاک باعمی های سبکشود مصرف پلیمر در خاک و بره ویژه خاک

ای لف بررهای مختهای آبیاری در مناطق خشک و توسعه پوشش گیاهی گردد. لذا نیاز است که تاثیرگذاری سوپرجاذب

یرد تا ابی قرار گارزی دنگهداری رطوبت خاک و افرزایش امکان استقرار گیاهان با توجه به مشکل تامین آب در این منراطق مور

 .(1391ن، استفاده از این مواد ارزان در صور  مطلوبیت نتایج با اطمینان بیشتری توصیه شود )جعفری و همکارا

سرتفاده از اآبی و کاهش اثرهرای سرروء ترنش خشرکی، های جدید در علروم آب و خاک برای مقابله با شرایط ک یکی از روش

 (.1395باشد )ضیایی و همکاران، زایش نگهداری و جذب آب در خاک میمواد سوپرجاذب به منظور افر

نمرود و  خاک اسرتفاده های پراکنده و سایر منابع محدود آب در امر حفظ و ذخیر آب درتوان از بارندگیبا کاربرد این مواد، می

 .(1394های رطوبتی در مناطق خشک و نیمه خشک گردید )نظرلی و همکاران، مانع از تنش

ش ثبررا  بنرردی و سراختمان خراک، افررزایپلیمرهای سوپرجاذب با افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک، باع  بهبود دانره

ط ترنش ها و کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک شده و شرایط بهتری را برای رشد و نمو گیاهران، خصوصراد در شررایخاکدانه

قرب رجاذب و متعاجذب مقرادیر قابرل ملاحظره آب در سراختمان سروپ کنند. ایرن اثرا ، عمردتاد بره دلیرلخشکی، فراه  می

 (.1395باشد )ضیایی و همکاران، آن قرار دادن این آب ذخیره شده به هنگرام خشرکی در اختیار ریشه گیاه می

یر این مواد ت تأثمیلادی میباشد. پس از شناخ 1980شروع تحقیقا  علمی در دنیا روی پلیمرهای سوپرجاذب مربوط به دهه 

ی آغاز و حدود سال میلاد 1990روی خصوصیا  خاک و رشد گیاهان، تولید تجاری و انبوه آن در برخی کشورها از اوایل دهه 

ر دور طق خاومیلادی اغلب کشورها به خصوص مناطق خشکی نظیر آفریقا، آمریکای جنوبی، خاورمیانه و برخی منا 2000

 یران دارایااک در خدند. استفاده از پلیمرهای سوپرجاذب به عنوان ماده افزودنی به نسبت به آن شناخت بیشتری پیدا نمو

 (.1391)دشت بزرگ و همکاران،  سابقه چندان نبوده و پژوهشهایی در سالهای اخیر آغاز شده است

اتع و   از مردر جذب و نگهداشت آب در خاک مطالعا  زیادی در منابع طبیعی اع پلیمرهای سوپرجاذبدر خصوص کاربرد 

خل، ظرفیت نگهداری و هیدروپلاس را بر تخل رطوبت( تاثیر ماده جاذب 1366شرفا )بیابان ها صور  گرفته است. به طور مثال 

ایش ظرفیت وجب افزافزودن هیدروپلاس معبور آب دو نوع خاک نسبتاد سنگین و سبک بررسی کرد. نتایج بیانگر این است که 

 دهد.های سبک را افزایش میشود و تخلخل در خاکنگهداری رطوبت در هر دو نوع خاک می

( تاثیر پلیمر فراجاذب آب را بر روی برخی خصوصیا  فیزیکی خاک مطالعه کردند، نتایج نشان 1379کوچک زاده و همکاران )

های سنگین را پذیری خاکهای سبک افزایش دهد و مشکل نفوذرطوبت را در خاک تواند نگهداریداد که این پلیمر می

، 3/0، 15/0، 05/0)شاهد،  A200( تأثیر جاذب مقادیر مختلف هیدروژل سوپرجاذب 1388پروانک بروجنی )برطرف سازد. 

ومی شنی مطالعه کرد و به های لدرصد وزنی( بر انواع تخلخل، ظرفیت نگهداری آب و هدایت هیدرولیکی خاک 6/0و  45/0
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این نتیجه رسیدند که افزودن هیدروژل جاذب رطوبت و نیز افزایش سطح استفاده از آن، سبب افزایش انواع تخلخل خاک، 

  .میزان سه برابر نسبت به شاهد گردیدبهویژه تخلل مویین، به

رارگونه مرتعی قدار نگهداشت رطوبت و استقو سیلیکا  را بر م A200 (، تأثیر دو نوع سوپرجاذب1391جعفری و همکاران )

Atriplex canescens   های بوپرجاذسدر بخشی از عرصه بیابانی شهرستان اشتهارد بررسی کردند. نتایج بیانگر تأثیر مثبت

انی مرصد زندهدرار و مورد استفاده در افزایش نگهداری رطوبت خاک است. استفاده از هر دو سوپرجاذب تأثیر مثبتی در استق

اربرد کدهد و بهبود صفا  رویشی نهال شده داشت. همچنین نتایج بدست آمده نشان می  Atriplex canescensهای نهال

 .شدبامی  Atriplex canescensدر منطقه دارای بیشترین تاثیر برای گونه  A200 گرم در لیتر سوپرجاذب 10مقدار 

یکی گیاه های سوپرجاذب و تنش خشکی بر برخی خصوصیا  مورفولوژ( با بررسی تأثیر پلیمر1395ضیایی و همکاران )

رفیت ظ %100 رزماری نتیجه گرفتند که بیشترین تعداد شاخه فرعی وزن تر و خشک ریشه و وزن خشک کل گیاه در تیمار

هوایی و  ماندا زراعی و همراه با کاربرد سوپرجاذب مشاهده شد. همچنین بیشترین وزن خشک برگ و ساقه، وزن تر و خشک

 ظرفیت زراعی و بدون کاربرد سوپرجاذب حاصل شد. درصد 100وزن تر کل، در تیمار 

ه در ط خراک و گیراهدف از این مقاله معرفی برخی از پلیمرهای سوپر جاذب و بررسی ساختار و عملکرد آنها را در  بهبود شرای

 مقابله با تنش خشکی می باشد.

 پلیمرهای سوپرجاذبساختار و عملکرد 

ی قرادیر متفاوتررتواننرد مهای پلیمری سوپرجاذب میبرخی مواد نظیر: بقایای گیاهی، کود دامری، کود کمپوسرت و هیدروژل  

یرن مرواد در سازی آب را در خاک افزایش دهنرد. آب ذخیرره شررده در اآب در خود ذخیره نموده و قابلیت نگهداری و ذخیره

اذب لیمرهای سروپرجپگیرد. تحقیقا  انجام شده روی تأثیر استفاده ریشه گیاه قرار میآبی در خاک آزاد شده و مورد مواقع ک 

مت این مرواد آبی روی برخی گیاهان موفقیت آمیز بوده و این خود به دلیل مناسب بودن نسبی قیدر خاک و تحت شررایط ک 

هرا ه سرالبرفاده از پلیمرهای سروپرجاذب باشد. استها میدر برخی کشورها، سهولت ساخت و مصرف و طیف وسیع کاربرد آن

 جی و اسرتخرا ها، صرنایع غرذایی و نسراقبل باز میگردد. استفاده از پلیمرهای سوپرجاذب در تصفیه آب آشامیدنی و فاضلاب

اده افزودنی به (. در کشاورزی از پلیمرهای سوپرجاذب به عنوان یک مرر1386معادن گزارش گردیده است )یزدانی و همکاران، 

 (.1386ران، شود )یزدانی و همکاخرراک، به عنوان مخزن عناصر غذایی و نیز به عنوان ابر جاذب آب در خاک استفاده می

 پیردا وسریعی کاربرد تازگی به که ای هستندکننده مواد اصلاح این پلیمرها هستند. هارزین گروه ازای سروپرجاذب، هرهیدروژل

 برابر صدها انندتومی وشد  آبدوسرت هسرتند پلیمرها بههستند. این  نفت و از مشتقا  ربنهیدروک جنس از مواد این اند.کرده

ضرمن برخرورداری از سرعت و ظرفیت زیاد جذب  ونگهدارند  خود در ( و1-12کنند )شکل  جذب را آبی مایعا  و آب خود وزن

ولری )(. 1نرد )شرکل دهدر اختیرار ریشره گیراه قررار میآب، در موقع نیاز ریشه، به راحتی آب و مواد غذایی محلول در آن را 

 (.1394زاده قلعه بیگ و همکاران، 

 
 در جذب آب پلیمرهای سوپرجاذبتوانایی  -1شکل 
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بلکه  ،نشده ( در حلال حل2های سوپر جاذب، پلیمرهای آب دوستی هستند که بدلیل وجود اتصالا  عرضی )شکل هیدروژل

د. متورم شون وذب نموده های آبی را جتوانند مقادیر زیادی آب یا محلولدارند و میجزیی از حلال را در ساختارشان نگه می

ن ز فرونشت آاموده و گیرند آب آبیاری و بارندگی را به خود جذب ناین مخازن ذخیره کننده آب وقتی در داخل خاک قرار می

ولانی ه مد  طخشک شدن محیط، آب داخل پلیمر به تدریج تخلیه شده و بدین ترتیب خاک ب نمایند و پس ازجلوگیری می

 (. 1379ماند )کوچک زاده و همکاران، و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب می

 
 های سوپر جاذبوجود اتصالات عرضی در هیدروژل -2شکل 

-یمری مرورد توجره که در کشاورزی نوع آنیونی آن با داشتن بار منفباشد این مواد شامل سه نوع کاتیون ، آنیونی و خنثی می
 برل تروجهی آب،های آنیونی با دارا بودن قابلیت بالای ظرفیت کراتیونی قادرنرد عرلاوه برر جرذب مقرادیر قاباشد. سوپر جاذب

ر هرا را دم آنموقرع لرزو هرا درهای موثر و مفید در رشد گیاه را در خود جذب کنند و ضمن جلوگیری از هدر رفتن آنکاتیون

 (.1385اشقانی فراهانی ، واختیار گیاه قرار دهند )نادری و 

ز نفروذ آب ا ،دکه پتانسیل شیمیایی آب در محیط بیش از هیردروژل باشربر اساس تعادل ترمودینامیکی در این مواد در حالتی

ر واهرد شرد و دها تا چندین برابر حج  اولیه خمحیط به داخل این مواد صور  گرفته که این عمل جذب باع  تورم این پلیمر

ه بروده و یرا بر نفوذ آب از هیدروژل به سمت محیط اطرراف ،که پتانسیل شیمیایی آب در هیدروژل بالاتر از محیط باشدحالتی

از اسرت کره  گیرد که این پدیده نیز با انقباض هیدروژل همراه است. این خاصیت باع  شردهعبار  دیگر عمل دفع صور  می

 (. 1385اشقانی فراهانی ، و این مواد به منظور حفظ رطوبت خاک استفاده گردد )نادری و

ی جلوگیری کنند و کرارآیتوانند آب حاصل از آبیاری و بارندگی را جذب کرده، از فرونشت عمقی آن پلیمرهای سوپرجاذب می

تواند با افرزایش ظرفیرت نگهرداری های شنی میکمصرف آب را افزایش دهند. بنابراین، مصرف پلیمر در خاک و مخصوصاد خا

اران، زاده و همکرهای آبیاری در مناطق خشک و نیمه خشک گردد )کوچکرطوبت و کاهش شوری خاک باع  موفقیت برنامه

1379.) 

سروپرجاذب ا دارند. کراربرد پلیمرهرای گرم آب ر 400-500این پلیمرها به ازای هر گرم وزن خود، توانایی جذب و نگه داری  

دن زمران ای شد. افزودن ماده اصرلاحی بره خراک، باعر  بره تعویرق افتراموجب افزایش ارتفاع و وزن خشک گیاه ذر  علوفه

 (.1394ن، جویی در میزان مصرف آب گردید )نظرلی و همکاراای، افزایش دور آبیاری، و صرفهپژمردگی گیاه ذر  علوفه
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د. در دهنردرصررد کراهش مری 50اری آب در خاک گشرته و تعرداد آبیراری را ترا پلیمرهای سوپرجاذب، باع  افزایش مانردگ

مطالعرره  تحقیقی رابطه برین مصرف پلیمرهای سوپرجاذب و افرزایش آب در دسترس گیاه بررسی شد. نترایج حاصرل از ایررن

ر و اضرلی رسرت  پرودرصرد آب بیشتر نسبت بره شراهد در خراک برراقی مانرد )ف 10/68نشان داد که برا مصرف سوپرجاذب، 

 (.1390همکاران، 

  سوپرجاذب انواع پلیمرهای

ای بوده و تمایرل بررای جرذب آب در هنگرام بارنردگی و اند: گروه اول دارای ساختمان شبکهپلیمرها را بر دو نوع تقسی  نموده

آب دوست بروده کره لیمرهای غیردهند. گروه دوم پآبیاری داشته و در موقع خشکی با تخلیه آب، آن را در اختیار گیاه قرار می

چسبانند. برخی از مهمترین سوپرجاذب هایی که در کشور مورد استفاده تمایلی به جذب آب نداشته و ذرا  خاک را به ه  می

، نروازورب، 3، پرلیرت، هیردروپلاس، ایگترا2، استاکوسورب A3005PR، ابرجاذب  1200A، طراو  100Aقرار می گیرند، سوپر آب 

 نرام بره کشرور داخرل در شرده سراخته نمونه و هیدروپلاس ایگتا، رطوبت جاذب و اصلاحی مواد و .... هستند. مقایسه 4کلوفونی

 .(1دارند )جدول  زیادی مشابه خواص مواد این که دهد می نشان نوازورب
نوازورب )اقتباس از فاضلی رستم پور وپلاس  و ایگتا ، هیدر ، A200های فیزیک و شیمیایی ماده سوپرجاذب  برخی از ویژگی  -1جدول 

 (1384، داورپناه،  1390و همکاران،

سوپرآب  ماده
A200 

 نوازورب هیدروپلاس ایگتا

 دانه سفید دانه سفید شکل ظاهری
دانه دانه و 

 پودری شکل
 دانه سفید

وزن مخصوص حقیقی )گرم بر سانتی متر 

 مکعب(
5/1-4/1 17/1 08/1 54/1 

 6-7 6-7 8/7 6-7 اسیدیته محلول آبی

 300-350 500-700 500 220 ظرفیت جذب آب )گرم بر گرم(

 5-7 7کمتر از  - 3-5 ارطوبت موجود اولیه )درصد وزنی(

 16/0-1 - 15/0-25/0 5/0-5/1 اندازه ذرا  به صور  خشک )میلی متر(

 5 5 5 7 حداکثر عمر پایداری )سال(

 
 ایگتا

ا بید است، که باشد. نام شیمیایی آن وینیلال کلاکرلیکپ اسدارای وزن ملکولی بالایی میایگتا، ماده مصنوعی آلی است که 

ری رطوبت این ماده ظرفیت نگهدا. . ایگتا یک واژه ژاپنی به معنی چشمه و چاه استآیدنمک سدی  به صور  پلیمر در می

های ناشی از اد، از تنشدوان دور آبیاری را افزایش تگتا می. با استفاده از ایآیدبالایی دارد و بر اثرجذب آب به صور  ژل در می

طالعا  و دید. مپیوند نهال کاست و باع  افزایش رشد و ادامه زندگی گیاه و بلوغ زود و به هنگام بعضی ازگیاهان گر

استفاده از  اد کهصنایع وتجار  بین المللی کشور ژاپن نشان د جتماعی،های انجام شده توسط وزار  بهداشت ورفاه ابررسی

 (.1387؛ غلامی، 1391این ماده هیچگونه عوارضی برای گیاهان و انسان ندارد )جعفری و همکاران، 

 بنتونیت

                                                           
1 . Tarawat A200 
2 . Stockosorb 
3 . Igeta 
4 . Clophony 
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سی است که دارای های ربوده و مخلروطی از کرانی 2:1های های طبیعی است که از گروه کانیبتونیت، از جمله سوپرجاذب

واد معدنی ذب آب و مجو چسبندگی زیادی دارد. این ماده، به دلیل ساختارش، قابلیت باشد موریلونیت میمقدار زیادی مونت

ی زاده ود )ولشرا داشته، همچنین از شسته شدن مرواد معدنی موجود در خاک جلوگیری نموده و باع  حاصلخیزی خاک می

 (.1394قلعه بیگ و همکاران، 

 پرلیت

خنثی وغیرسمی است. بدلیل ناصافی سطح  تقریباد pHای معدنی، بادوام، سبک و پرلیت مورد استفاده در کشاورزی ماده

را  هماند ذسه با خارجی ذرا  پرلیت و وجود شیارهایی در ساختمان درونی آن، دارای ظرفیت نگهداری آب بیشتری در مقای

ه غذایی را ببت وموادها بوده، رطونمایند. پرلیت محرک تشکیل وتوسعه ریشهاز خود بوده وبه صور  منبع ذخیره آب عمل می 

تسریع  را موجبگردد، زیدهد. این ماده محیط مناسبی برای کشت بذر محسوب میسهولت در اختیار ریشه گیاهان قرار می

صلی ال به زمین انتقا نشاء هنگام شود. منوط به کاربرد آن به عنوان خاک خزانه، صدما  وارده بهدرعمل جوانه زدن بذور می

به  توانلیت برخاک میاز اثرا  پر های سنگین و چمنزارها نیز توصیه شده است.مصرف پرلیت در خاک .کاهش خواهد یافت

نجاکه آود از مطلوب نمودن وضع تهویه و زهکشی خاک و افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک اشاره کرده و خاطرنشان نم

 (.1384)حقایقی مقدم،  دهدباشد، نوسانا  دمای خاک را نیزکاهش میرما میپرلیت عایق گ

 نوازورب

نجام گرفته توسط اتحقیقا   .ماده اصلاحی ابرجاذب دیگری که به بازار ایران عرضه گردیده، نوازورب یا آب خشک نام دارد

انند م( در موسسه تحقیقا  فنی و مهندسی کشاورزی کر  نشان دادکه این ماده نیز خواصی 1384حقایقی مقدم )

 وگرم درهکتار(کیل 250) گرم نوازورب در یک مترمربع ازخاک با بافت متوسط 25هیدروپلاس و ایگتا را داراست. اختلاط 

اری درصد ظرفیت نگهد 9بت به تیمار شاهد )بدون کاربرد نوازورب( کاهش و وذ عمقی را نسنف %18سانتیمتر  0-20درعمق 

اد که نشان د های مضاعف در خاکی  با بافت لوم رسیآب در خاک را افزایش داد. همچنین آزمایش نفوذپذیری با حلقه

یابد. فزایش میایع آب توسط نوازورب دقیقه اول آزمایش بدلیل جذب سر 20درحالت کاربرد ماده اصلاحی، سرعت نفوذ در 

هد کاهش نشان درصد نسبت به تیمار شا 25دقیقه از شروع آزمایش، نفوذ تجمعی  300این در حالی است که پس از گذشت 

 (.1384دهد )حقایقی مقدم، می

 هیدروپلاس

اش رابرحج  اولیهب 500است تا  هیدروپلاس یا ماده ذخیره کننده آب، جسمی است غیرمعدنی، مصنوعی و کریستاله که قادر

. گرددی میو آبیاردتر شدن زمان بین آب جذب نماید. کاربرد این ماده درکشاورزی سبب صرفه جویی در ذخیره آب و طولانی

 ایید گردیدهتهای مثبت کاربرد هیدروپلاس به وسیله وزار  کشاورزی کشورهای بازار مشترک و سایر کشورهای اروپایی جنبه

گی و ز بارندهای حاصل ابا مصرف هیدروپلاس در سطح خاک میزان تبخیر به یک سوم حالت عادی تنزل یافته و آباست. 

ار یار گیاه قررود، بلکه توسط ژل هیدروپلاس ذخیره شده و در اختهای زیرین فرو نشت نکرده و به هدر نمیآبیاری به لایه

 5ر خاک حدود ددوام اثر آن . گرددها را سبب میو توسعه رشد ریشهگیرد. هیدروپلاس باع  تهویه متعادل خاک شده می

 (.1366سال است )شرفا، 

 مزایای استفاده از پلیمرهای سوپر جاذب
استفاده از این مواد هیچگونه عوارضی برای انسان ، گیاه و خاک و محیط زیست ندارد. مقدار جذب آب در این پلیمرها بسته به 

برابر وزنی متغیر اسرت.  2000برابر تا بیش 20ها ورمیزان نمک موجود در آب از مقادیر بسیار ک  حدود فرمولاسیون، ناخالصی

تروان دور آورند با استفاده از این پلیمر میهای خشک مواد سوپر جاذب ژل دانه دانه بوجود میدر این حال پس از آبگیری دانه

ها پرس باشند. سوپرجاذببدون خاصیت آلایندگی خاک، آب و بافت گیاهی میبو، بی رنگ و آبیاری را افزایش داد. این مواد بی
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هرای انجرام شرده برر رفترار شوند. بررسریها تخریب میسال، بسته به نوع آن و ترکیب خاک، توسط میکروارگانیس  5تا  3از 

هرا در یرک سرت. ترورم هیردروژلها برای بهبود ظرفیت آب کلی نیدهد که  کاربرد آنوضوح نشان میه ها در خاک بهیدروژل

که اغلب اثر منفی بر ترورم دارنرد. بنرابراین  ،بویژه بسترهای شور و نمکی تحت تاثیر عوامل متفاوتی قرار دارد ،محیط متخلخل

لازم اسرت  ،هراا  دقیرق ایرن فاکتورهرا دارد. در انتخراب نروع هیردروژل مناسرب بررای خراکظکاربرد هیدروژل نیاز به ملاح

هرای اسیدی ژل و خاک در نظر گرفته  شوند. زیرا در غیر اینصور  پدیده انقباض که نتیجه تاثیر یون -خصوصیا  پایه قلیایی

 (.1385دهد )نادری و واشقانی فراهانی، رخ می ،باشدمختلف و جذب روی سطوح جامد می

 زیر را برشمرد:توان موارد از مزایای استفاده از هیدروژل های سوپرجاذب می
 افزایش ظرفیت حفظ آب و مواد غذایی خاک برای مد  طولانی -

 های فیزیکی خاک )بافت و ساختمان خاک (تاثیر بر روی شاخص -

 هوا دهی بهتر در خاک تهویه بهینه خاک و -
 ممانعت از فرسایش خاک -

 جلوگیری از شسته شدن و هدر رفتن مواد غذایی خاک -

 ( در خاکECخاک و کاهش شوری )کاهش تاثیر منفی حاصل از نمک  -
 بالا بردن ظرفیت تبادلی سوپر جاذب ها و تبادل کاتیونی در خاک -

 جذب بهتر مواد غذایی از طریق ریشه و افزایش راندمان استفاده از کودهای طبیعی  -

 دوانی. زایی( و افزایش ریشهانبوهی رشد ریشه )تقویت ریشه -

 دن در زمان حمل و نقل و انبار کردن نهال هامحافظت ریشه های روی خاک در برابر خشک ش -
 امکان کشت در مناطق بیابانی و سطوح شیب دار -
 افزایش فعالیت و تکثیر قارچهای مایکوریزا -
 ثبا  و اثر طولانی سوپر جاذب -
 تقویت حالت تخلخل، تغذیه پذیری و ثبا  ساختار کشت -
 زنیزنی و سهولت در جوانهافزایش شاخص جوانه -
 تر گیاهان مخصوصاد در مناطق بسیار گرم و خشکسال  رشد سریع تر و -

 مصرف یکنواخت آب برای گیاهان -

 ها به میزان بسیار چشمگیرکشافزایش تاثیر کودها و آفت -

 کاهش تاثیر منفی ناشی از تنش خشکی بر گیاهان -

 های آبیاریکاهش هزینه % و  50-70کاهش چشمگیر مصرف آب و جلوگیری ازاتلاف آب در حدود  -
 آب و مواد غذایی موجود در خاک یاهش شستشوک -

 افزایش تولید ماده خشک در گیاه بدون نیاز به افزایش مصرف آب -

 افزایش کمی وکیفی محصول و در نتیجه درآمد بالاتر. -

 

 بحث و نتیجه گیری

پلیمر سوپرجاذب است کی از راهکارهای استفاده بهینه از منابع آب و حفظ آن استفاده از اصلاحکنندههای مصنوعی به نام ی

که در دهههای اخیر در دنیا کاربرد وسیعی یافته است. این مواد میتوانند با کاهش تعداد دفعا  آبیاری و کاهش هزینههای 
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پلیمرهای سوپرجاذب میتوانند مقادیر . آبیاری گزینه مناسبی در استفاده بهینه از آب در مناطق خشک و نیمهخشک باشند

زیادی آب یا محلولهای آبی را جذب نموده و متورم شوند. این مخازن ذخیرهکننده آب وقتی درخاک قرار میگیرند، آب آبیاری 

و بارندگی را به خود جذب نموده و از فرو نشت آن جلوگیری مینمایند و پس از خشک شدن محیط، آب داخل پلیمر بهتدریج 

، سهرابد )عابدی کوهپایی و ه شده و بدین ترتیب خاک به مد  طولانی و بدون نیاز به آبیاری مجدد، مرطوب میمانتخلی

1383) 

ار ولت در اختیمحض نیاز ریشه، آب را به سهبا اینکه سوپرجاذب، تحت فشار ه  قادر به نگهداری آب جذب کرده خود است، به

برده و در  های پراکنده را بالاشی از بارندگیآب و حفظ آن، بازده جذب آب نادهد. سوپرجاذب با جذب سریع آن قرار می

 وای منطقه ودهند. مقدار این افزایش به شرایط فیزیکی خاک، آب و هصور  آبیاری خاک، فواصل آبیاری را نیز افزایش می

و  ز بین بردهی را اهای رطوبتال، تنشمیزان مصرف سوپرجاذب در خاک، بستگی دارد. استفاده از سوپرآب در کاشت نشاء و نه

است، اثر  7تا  6ب که بین نزدیک به خنثای سوپرجاذ pHبا توجه به  نماید.به سازگاری گیاهان کاشته شده با محیط کمک می

، ترکیب خاک وع آن ونها پس از پیج تا هفت سال، بسته به سوء بر خاک نداشته و هیچگونه سمیتی نیز ندارد. این سوپرجاذب

 کنند.محیطی ایجاد نمیی زیستشوند و لذا آلودگها تخریب میتوسط میکروارگانیس 

رفیت نگهداری خاکهای با بافت سنگین و نسبتاد سنگین از میزان ظ( نشان داد که 1391نتایج تحقیق دشت بزرگ و همکاران )

د ولی کن یجاد نمیظرفیت نگهداری رطوبت آنها ا آب زیادی برخوردارند، افزودن سوپرجاذب به اینگونه خاکها تغییر چندانی در

یرزان مای بسریار برالایی هسرتند،  بافت به این دلیل که دارای خلل و فرر  بسریار درشرت و تخلخرل تهویره های سبک خاک

 ه تا این خراکسرعت از دسترس گیاه خار  میشود. همین امر باع  شد نگهداری رطوبت در این خاکها بسیار ک  بوده و آب به

ترا  سرازد اه  مریها به لحاظ زراعی نامناسب محسوب گردند. بنابراین استفاده از سوپرجاذبها در بافت سبک این امکران را فرر

 .گرفت خشک بهره خصوص در مناطق خشک و نیمه -بتوان از این خاکها برای کشت گیاهان زراعی و کارهای گلخانهای به

رتعی و یاهان ممرهای سوپرجاذب باع  بهبود خصوصیا  رویشی و زایشی گپلیهمچنین تحقیقا  متعددی بیان کرده اند که 

( Calotropis procera)(، تاثیر سوپرجاذب بر بهبود اولیه گیاهچه استبرق 1394انجوی موسوی و همکاران )بیابانی شده اند. 

یلوگرم خاک( کگرم در هر  6، 4، 2، 0تحت تنش خشکی مطالعه کرد.، در این تحقیق، سوپرجاذب در چهار سطح )به میزان 

ر شکی قراخنشان داد که خصوصیا  گیاهچه بطور معنی داری تحت تاثیر برهمکنش سوپرجاذب و تنش  نتایجبررسی شد. 

ه بنی بوده و ن طولاگرفت با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق پلیمرهای سوپرجاذب، قادر به جذب آب برای مد  زما

نند. کتقویت می هچه راریشه گیاه قرار داده و تاثیر تنش خشکی بر گیاه را کاهش و بنیه اولیه گیا تدریج آب را در اختیار

ژل استاکوزورب را بر درصد وزنی هیدرو 4/0و  3/0،  2/0، 1/0(، تاثیر مقادیر صفر،  1392زنگویی نسب و همکاران )همچنین 

-معنی ثیر مثبت ووژل تأی کردند. نتایج نشان داد که کاربرد هیدررشد و نمو نهال تاغ در مراتع سربیشه، خراسان جنوبی بررس
یشه و طول ر ها شامل ارتفاع نهال، وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن تر و خشک ریشههای رشدی نهالداری بر شاخص

ز هیدروژل استاکوزورب ا بر این استفادهدرصد پلیمر بود. علاوه 4/0ها بیشترین مقدار مربوط به تیمار داشت. در تمام شاخص

ه ستفاده گیااوبت قابل داری رططور معنیکه در نتیجه استفاده از آن، بهطوریباع  بهبود برخی از خصوصیا  خاک گردید، به

 افزایش، ولی هدایت الکتریکی و جرم مخصوص ظاهری کاهش یافت.

های ی، ضمن بالا بردن ظرفیت نگهداری آب در خاکمی توان گفت استفاده از پلیمرهای سوپرجاذب در مناطق بیاباندر نهایت 

ها از آنجا که با جذب سریع آب به های سنگین را نیز مرتفع کنند. این سوپرجاذبتوانند مشکل نفوذناپذیری خاکسبک می

ی، فضای سبز کارکاری(، جنگلکاری )نهالشوند، در طرح های مرتعمیزان صدها برابر وزن خود به ژلی با دوام زیاد تبدیل می

اند. در این ای در دنیا برخوردارشدههای روان، کنترل فرسایش خاک و کویرزدایی از جایگاه ویژهو نیز در تثبیت بیولوژیکی شن
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زمینه تحقیقا  بیشتر در خصوص کاربرد پلیمرهای سوپرجاذب به همراه کودهای زیستی در بهبود خصوصیا  خاک و رشد و 

 بیابانی پیشنهاد می شود.استقرار گیاهان مرتعی و 
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Abstract 

Establishment of suitable vegetation is the best way to control the degraded land and at risk 
of desertification in arid and semi-arid regions. Mainly, rainfall shortages, the 
inappropriateness of rainfall season, associated with high evapotranspiration, results in the 
loss of seedlings and the failure of planting projects. Therefore, if the use of new techniques 
can increase the success rate of seedlings, an important step in the rangelands and deserts 
reclamation and improvement will be removed. The use of superabsorbent polymers in order 
to increase water retention and absorption in soil is one of the new methods in natural 
resources sciences in order to increase the soil water absorption and retention capacity and 
reduce the effects of drought stress. This paper introduces some superabsorbent polymers and 
investigates their properties and application in improving soil and plant conditions in 
response to drought stress. Research results show that application of superabsorbent polymers 
in soil decreases the effect of drought stress on plants and improves seedlings. 
Keywords: Aridlands Reclamation, Superabsorbent Polymers, Drought Stress, Water 
Retention Capacity, Hydrogel 
 
 

 


