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 1، علیرضا جهانگیری*1مجید سعیدی
 

  دانشگاه شهرکرد ،یو مهندس یدانشکده فن استادیار 1

  

 
 

 چکیده         
جتاب  هت    ستوپر  یمصتنو   یمرهتا یاستتااده از پ   های گیاهیرشد گیاهان و پوششدر  های نوینیکی از روش

 درهگیرنتده کت    مرها،یپ  نیاز ا های اخیر گروهیدر سالآ  در خاک است.  و بخیره ینگهدار یژل هرا صورت

استااده  یه  خصوص هرا یمحصولات کشاورز دیتول یهاشند، هرایخاک مساختار اصلاح کننده  دیجدترکیبات 

 یمرهایپ های اساسی یکی از ویژگیاست.  افت ی تویع  کشور ایرانخشک  م یخشک و ن ییط آ  و هوایدر شرا

استت.   دهیه  اثبات رس های گوناگونهررسی   یآ  در خاک است ک  ه  وس ینگهدار تیظرف ههبود، جاب سوپر

 دیت تول، ادیت ناتوب ز  ناشتی از  آ  هت   مت    تکم آ  و ت اا ینگهدار تیظرف لیدرشت هافت ه  دل یهادر خاک

مصرف آ  و کود ه  کار هرده  یکاهش ههره ده منجر ه ک   فراوانی مواج  است تیمحدود کشاورزی ها محصول

 تیظرف یهوده ک  دارا یبرات جامد یو هاغبان یمعمول در کشاورز یها دروژلی. هشودیم اهانیشده، توسط گ

و  یهارنتدگ  یکمت  لیخشک ه  دل م یخشک و ن اط هاشد. در من یم دروژلیگرم آ  در هر گرم ه 1011-011

 یهرا قاتیتحق هرخودار است و یا ژهیو تیآ  در خاک از اهم یحاظ و نگهدار ،یروه  رو هودن ها مشکل کم آه

 طیستوپر جتاب  هتا ههبتود شترا      یمرهایپ  خاک مورد توج  قرار گرفت  است. یاصلاح کننده ها نیاستااده از ا

 تیوضتع  تیت و تقو شیساختمان خاک، کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک، افزا یخاک و نگهدار هایخاکدان 

دادن سر ت ناوب آ  در ختاک   شیخاک و افزا یرهالا هردن ناوبپذی، فراهم نمودن رطوهت سطح خاک ،تخ خل

 .شوند یم آ و روان شیتوقف فرسا یحت ایموجب کاهش 

          

 .رشد هیدروژل،  رطوهت، رهی، بخیاجاب ، رطوهت شبک  مریپ : کلیدیکلمات          
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 مقدمه -1

 افزون روز رشد ه  توج  ها. هاشدهای گیاهی میو پوشش کشاورزی محصولات تولید در ه   نوان یکی از  وامل اساسی آ 

 ه  دنبال آن و کشاورزی ها و مراتعزمین شدنآلوده و زمینیزیر مناهع از هیش از حد و غیر منطقی هرداریههره و کشور جمعیت

تولید  و اندشده آ  مناهع کمبود و هوا شدن گرم و هوایی و آ  تغییرات هروز ها ث هاانسان گیاهی،های پوشش رفتن هین از

 حدود آن سالان  هارندگی متوسط و است آ  کم و خشک سرزمینی ایران .اندشده روهرو شدید مشکلات ها کشاورزی محصولات

 آن درصد 01 از هیش مقدار این از ک  است مکعب متر می یارد 01 حدود سالیان  مصرفی آ  کل میزان. هاشدمی مترمی ی 201

 غ ط های شیوه ه  آهیاری هع ت آن درصد 50 از هیش مقدار این از ک  شود. این در حالی است می مصرف کشاورزی هخش در

 زمین،  م  ه  آنها هردن و مح ول شیمیایی کودهای شستتن هر  لاوه رفت  هدر های آ  این از هخشی ک  رود، می هدر آهیاری

 از ج وگیری و آ  جویی صرف  در اقدامی  هر وضعیتی چنین در است هدیهی. گردد می نیز زیرزمینی آ  های آلودگی موجب

 صرف  کشاورزی آ  مصرف در درصد 01 تا توان می پ یمری هاجاب  سوپر از استااده ها. دارد اساسی اهمیتی آن رفت هدر

 توان می آهیاری نوین روش های سایر از استااده همچنین و پ یمری جاب  ها سوپر از استااده ها است هدیهی. کرد جویی

  طرف از اشتغال هحران و خارج از غذایی مواد ورود ه  واهستگی از و هرد هین از خشکسالی در نگرانی از را خشکی های سرزمین

  رهایی یافت. دیگر
ه  دلیل کمبود آ   آنها آهی نیاز حداقل درصورتیک  و دارند آ  ه  نیازیمط و    م کرد و تولید فرشد ه  منظور گیاهان

 آ  کمبود ه  حساس رشد مراحل ها تنش این همزمان شدن صورت در و شده خشک ،چالشاین  ها مواج  گیاهان شود،ن فراهم

 هایسوپرجاب  نظیر موادی. شود وارد تمحصولا ه  ناپذیری جبران صدمات تواندمی دهی، گل و هذر زنی جوان  نظیر

 سازی بخیره قاه یت و کرده بخیره خود در آ  متااوتی مقادیر توانندمی دامی و کمپوست کودهای گیاهی، هقایای ،کشاورزی

 .دهند افزایش درخاک را آ 

. گیردمی قرار ریش  استااده مورد و شده آزاد خاک در های پ یمری،سوپرجاب  در شده بخیره آ آ ،  بودکم شرایط در 

 ،نداهشد تشکیل ستدو آ  یکوپ یمرها یا هموپ یمرها از ک  های پ یمری،ای از سوپرجاب ه   نوان نمون  هاروژلهید

-می فیزیکی یا یونی یا لانسیواکو شیمیایی  رضی پیوندهای ک  این امر ه  دلیل میشوند رممتو آ  در ک  هستند شبک هایی
 رساختا متقاطع یا  رضی لتصاا .هاشند نیروژهید یپیوندها یا هاره و هکنند گیردر یهارساختا نندامیتو هاروژلهیدهاشد. 

 یا عنو سساا هر خنثی یا یونی یهاروژلهید ،گذشت  سالیان لطو در. ]1[میکند همافر را فیزیکی و یکپارچگی ایشبک 

 د،میشو  جذ ستدو آ  یکنشها هرهم طری  از پ یمر رساختا در آ  از اریمقد. میشوند یطبق هند هاآن انیزآو یهاوهگر

 تتصالاا چگالی و پ یمر یهاهنجیرز شیمیایی رساختا ه  آ  ارمقد رم،متو ژل یک در .ستا آزاد شکل ه  آن هیشتر ک  حالی در

 . ]2[دارد دجوو یپ یمرینجیرهاز از پیچ و ح ق  ییشهاآرا همچنین ژل رساختا در. دارد هستگی  رضی

 آ   جذ از پس تا ،هاشند ردارهرخو کافی مستحکاا از هاید ک  ستا ینا هشد سنتز یهاروژلهید مهم ییژگیهاو از یکی

 نشد ایشبک  درصد نو ی ه  هاید هاروژلهید مستحکاا یشافزا ایهر. نشوند ریجا و جلز و ادهند ستد از را دخو رساختا

 ه   نشد ایشبک  یشافزا. داد یشافزا را هاژل مستحکاا انمیتو زسا شبک   امل غ ظت یشافزا ها مس ماً .ستا مهم هاهنجیرز

-شبک  هالاتر تجادر د،جوو ینا ها .ددمیگر روژلهید آ   جذ رتقد کاهش ها ث ،هاهنجیرز نمیا خالی یفضاها کاهش لیلد
 هاروژلهید  مط و مکانیکی اصخو ه  نیل جهت نیز کوپ یمر د،کر توج  هایستی رو ینا از میکند دیجاا هشکنند یهاژل ز،سا

  هد.دمی یشافزا را هاژل مستحکاا میکنند شرکت نیروژهید پیوند تشکیل در ک  کومونومرهایی نشد وارد .ستا فت ر رکا ه 
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 نشد رممتو قاه یت هاروژلهید  .]0و  3[ستا طبیعی یلاستیکها شبی  رفشا ل ماا هراهر در کشسانی خاطر ه  هاروژلهید

 هستگی نشد رممتو در هاآن ناییاتو .میگویند می ب جا سوپر هاآن ه  الذ و میکنند  جذ آ  دخو وزن هراهر صدها و شت دا

 هندارنگهد ادمو ،شتیاههد یشیآرا تمحصولا در هاروژلهید .]8-0[دارد یپ یمر رساختا و لحلا عنو ،یونی رتقد، ما،د pH ه 

 ان نو ه  ،پزشکی چشم در ستما لنز ان نو ه  دهستااا مانندیی دارو صنایع ه ها،کنندتغ یظ ،لجن همنعقدکنند ،گیر نم آ ،

 و ورزیکشا در دهستااا ، کاسی ژیتکنولو ،ییاغذ صنایع ،نپزشکیاندد در ،ستا مصنو ی یماهیچ ها رکا سساا  ک  یپ یمر

 تترکیبا در آ  حاصل دهما ان نو ه  آن از ههین  دهستااا نیز و کخا و آ  ارینگهد و حاظ و ظرفیت دههبو رمنظو ه  هاغبانی

 خاطر ه  را نجها یهازارها از های مد هخش تترکیبا ینا .دمیگیر ارقر دهستااا ردمو هارسنسو از ریهسیا نیز و تشآ ضد

 ،مهندسی یستز در هاروژلهید ینا همچنین از .]5و 0[ندداده ا صختصاا دخو ه  تکنیکی و فنی هیتاجذ نیز و دیقتصاا ارزش

 لتصاا یهارساختا ری،ه و نیم  رف،موآ گروه هایه   هاروژلهید ه  طور ک ی، .استااده می شود مپزشکیدا و پزشکی یستز

 رفتار ستا ممکن هاروژلهید. میشوند یهند طبق  یک وئیدروهید تتجمعا و هرمولکولیا یهارساختا ،نیروژهید پیوند ها یافت 

 شبک  هاآن در ک  هستند یکیژفیزیولو سحسا یهاروژلهید پ یمرها ینا. هندد ننشا دخو از نیز نیوهیر محیط ه  میرتو

 قاهل رمتو دادن ننشا ه  تمایل هاروژلهید ینا. شوند فحذ یا رمتو رچاد نندامیتو نیوهیر محیط اتتغییر ه  پاسخ در یپ یمر

 ارقر تاثیر تحت را یکیژفیزیولو سحسا یهاروژلهید رمتو ک  هاییرفاکتو از هرخی. نددار را نیوهیر اتتغییر ه  پاسخ در توج 

 . ]0و 3[میهاشند مغناطیسیولکترا تاهش ،ماد ،یونی وینیر ، pH شامل هنددمی

 

 دروژلیههای سوپر جاذب -1-1

 و شود نمی حل ولیشود می متورم و جذ  را خود حلال ، گیردمی قرار خود حلال در وقتی ک  شود می اطلاق ایماده ه  ژل

 را آن هاشد آهدوست ژل صورتیک  در .(2و  1 )شکل  دهد نمی دست از نیز فشار تحت حتی را خود کرده جذ  حلال

 آهدوست ساختار آن نشان داده شده است، 3ک  در شکل  (مولکولی درشت)  پ یمری جاب  سوپرهیدروژل . نامندمی هیدروژل

 ه  جاب  سوپر ک ی، هراهر(. هطور 1111 تا 111) دارد را آهی های مح ول و آ  زیادی مقادیر نگهداری و جذ  قاه یت ک  است

 ها و( هراهر 1111 تا 11) خود وزن هراهر چندین میزان ه  آهی مح ول جذ  توانایی ها( مانند شکر) خشک پ یمری ایماده

 ترین  مده و دهند نمی ک ی شکل تغییر جاب  سوپر شده متورم ماده برات و شود می اطلاق خود در آن نگهداری قاه یت

 است. کشاورزی و ههداشتی هخش در آن کارهرد

 
 پلیمری قبل و پس از متورم شدن ناشی از جذب آب جاذبسوپر: 1شکل 
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 پلیمری جاذبسوپر متورم شدن: 2شکل 

 

 
 پلیمری جاذبسوپر کیساختار : 3شکل 

 

 یکشاورز ها در صنعتجاذب سوپر -1-2
 در. تولید شد امریکا کشاورزی وزارت متخصصان توسط و 1001 سال از تجاری هصورت هرای اولین هار کشاورزی جاب  سوپر 

 در آنها سالان  تولید. دارند اشتغال فوق جاب  هااین گروه از  تولید ه  آسیا و اروپا مریکا،آ در زیادی هایشرکت حاضر حال

 در ماهقی و امریکا در% 30 و( ژاپن ویژه ه ) آسیا در% 30 حدود مقدار این از ک  رسید تن می یون 1201 از هیش ه  2110 سال

 از نیز ایران در و نموده ج ب خود ه  را هیشتری توج  هاسوپرجاب  سال  هر آهی، کم مشکل ه  توج  ها. است شده تولید اروپا

 ه  لیکن نمود، اقدام آن تولید ه  نسبت خصوصی هخش شرکت اولین 1300 سال در و شروع آن هرروی پژوهش کار 1301 سال
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 1382 درسال و گردید منحل مذکور شرکت 1300 سال در وارداتی کالای ها مقایس  در قیمت هودن گران هویژه مخت ف دلایل

-می آ  جاب  سوپر مشخصات و خواص مهمتریناز  نمودند. اقدام کشاورزی جاب  های سوپر تولید ه  یک شرکت خصوصی
، هرگردانرن آرام آ  جذ  سر ت، اولی  هندسی شکل و قوام حاظ، آهی مح ولهای و آ  هیشتر چ  هر جذ  امکانه   توان

-درمحیط تخریب یتقاه  و نهود سمی یر، غهو هی و رنگ هیهودن،  ارزان، نور درمقاهل یپایدار، محیط ه  شده جذ  مح ول
 مزایایاشاره نمود.  (نکند تغییر تورم و آ  جذ  اثر در آن pH) هودن خنثیو  شیمیایی و زیستی  وامل مقاهل یپایدار، زیست

 در ناوب و سطحی ج وگیری ازتبخیر طری  از آ  روی هدر کاهش و مصرفی درآ  جویی صرف ها ث  کشاورزی جاب  سوپر

 حاظ دلیل ه  کشاورزی سموم و شیمیایی کودهای از ههین  استااده، یکشاورزهای جاب  سوپرشود. از دیگر مزایای می  م 

 رفت هدر از ج وگیری ،پراکنده هارندگی های از استااده و هیاهانی و آ  کم مناط  در کشت امکانجاب ،  سوپر حاوی خاک در

 مکرر تورم دلیل ه  خاک ههتر تهوی  امکان و خاک فشردگی کاهش، قارچ( خاک )کشت هدون کشت، کشتی های زمین در آ 

 جاهجایی و پرورش در ت اات اهش، کآهدهی( دفعات دهی )کاهش آ  زمان در جویی صرف ، آ  مجدد دهی پس و جاب  سوپر

 درسطوح کشت امکان، رطوهتی نوسانات از ناشی هایتنش از ج وگیری، زنی جوان  درصد هالاهردن و زایی ریش  تقویت، نهال

 هدر از ج وگیری و خود در ها ویتامین انواع و ها آهن، فساات روی، پتاسیم، ها،نیترات مانند  ناصری نگهداری، دار شیب

 هاشد.، میدرآمد افزایش و ها هزین  کاهش "نهایتا و  آنها رفتن

 

 جاذب سوپر پلیمرهای شیمیایی بررسی ساختار -2
 ه  امروزه ک  هاییهیدروژل گروه متداول دو. دارد هستگی هاآن شیمیایی ارساخت ه  هاهیدروژل اثرگذاری ویژگی و در اختلاف

 آلجینیک و یورونیدها پ ی ها،هوموس ساکاریدها، پ ی. است مصنو ی و طبیعی پ یمرهای شامل روند، نوان جاب  ه  کار می

. هستند زرا ی و هاغبانی مقاصد هرای اص ی نوع مصنو ی هایهیدروژل. هستند طبیعی پ یمرهای از هایینمون  اسیدها

 از ج وگیری هرای را مصنو ی پ یمرهای. هستند آ  در حل غیرقاهل و حل قاهل پ یمرهای گروه دو شامل مصنو ی پ یمرهای

 آ  در حل غیرقاهل ای شبک  پ یمرهای رطوهت، جاب  پ یمرهای. کنند می تبدیل ایشبک  صورت ه  آ  در ها آن انحلال

 پ یمر ساختمان در و زنجیره داخل در قطبی های گروه داشتن قرار مواد این وسی   ه  آ  جذ  هالای قدرت هستند.   ت

، اکری ونیتریل پ ی استارچ گرافت کوپ یمرتوان ه  می شوند، می هرده کار ه  کشاورزی در ک  هیدروژلی پ یمرهایاز . است

آمید  اکریل هاینمک اکریلات کوپ یمر، (n(-CH20HOH)ها  الکل وینیل اسید )پ ی اکری یک الکل وینیل کوپ یمر

(CH2CHCONH2n) کامل طور ه  ک  مناسب شرایط در هاهیدروژل این هم  .اشاره نمود ایشبک  آمیدهای اکریل پ ی یا 

 کمتر در طبیعی پ یمرهای. (0)شکل  داشت خواهند گیاه جذ  هرای دسترس قاهل آ  بخیره درصد 00 حداقل شوند، منبسط

 کامل طور ه  هیشتر یا و سا ت شش حدود در مصنو ی پ یمرهای ک  حالی در شوندمی هیدرات  کامل طور ه  سا ت دو از

 پ یمرهای از هیشتر شوند،می هیولوژیکی تجزی  خاک در کمتر ک  این دلیل ه  مصنو ی پ یمرهای. شوند هیدرات  توانندمی

 خطر هی و نبوده سمی مواد این ک  دهد می نشان ه  پ یمرهای مصنو ی مرهوط مطالعات. ]8و  0[شوند می کارهرده ه  طبیعی

 شکست  آمیدها اکریل ه  آمیدها اکریل پ ی ک  دهدمی نشان انجان شده در ارتباط ها این موضوع . تحقیقات]8و  0[هستند

 شکست  نیتریت و نیترات سیانیدهیدروژن، منوکسیدکرهن، اکسیدکرهن، دی اکری ونیتریل، هایمولکول ه  نسبت اما شوند، نمی

 در مواد این ک  دهد می نشان الکتریکی  کسبرداری .مانند می هاقی خاک در سال چندین مدت ه  ها هیدروژل .شوندمی

 وسی   ه  شده احاط  مخازن در گیاهان، دسترس قاهل رطوهت بخیره قاه یت ها س ولی، ساختار یک دارای شده منبسط شرایط

 یک های کاتیون هیشتر و آ  هرای ک  است انتشاری سطح و ساختمانی پای   نوان ه  ها پل این. هاشد می گوش  شش های پل

-می شرکت ژل از آ  خروج هراهر در فیزیکی مقاومت کردن فراهم هرای آ  بخیره در ها پل این. است ناوبپذیر ظرفیتی دو و
 در هاقیمانده و شده بخیره ریز های حاره در درصد 81-80 حدود. پذیردصورت می روش دو ه  دسترس قاهل آ  بخیره. کنند
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 ک  ای نقط  یعنی پاسکال کی و 08 تا مکش و هوده گیاه دسترس قاهل هم آن البت  ک  است ریزتری هسیار هایروزن  داخل

 کند.می مقاومت آ  دادن دست از هراهر در شوند، پر هوا از هزرگتر ایحاره

 
 پلیمری جاذبسوپر کیشیمیایی ساختار : 4شکل 

 

 

 در خاک  جاذب آب یمریمواد پل نگهداری ظرفیت -3
. اندداده گزارش ایماس  لومی خاک در آ  جاب  پ یمری مواد از استااده ها را آ  نگهداری ظرفیت افزایش محققین مخت ای

 تا 101 خاک آ  نگهداری ظرفیت ، ای ماس  خاک در آ  جاب  پ یمر از درصد 0/1 و 2/1 مصرف ها ک  شده است مشاهده

 و ای ماس  لوم ، ای ماس  خاک نوع س  در رطوهت بخیره افزایش سبب جاب  مواد از استااده . یاهد می افزایش درصد 001

 محیط در ای ماس  لومی خاک ه  آ  جاب  پ یمر کردن اضاف . است هیشتر سبک خاک در آن اثرگذاری و گردد می رسی

-می افزایش اثر این زمان گذشت ها ک  دهد می افزایش را آن مصرف راندمان و خاک ه  آ  نگهداری ظرفیت سیایجات، کشت
ساختمان خاک، کاهش وزن مخصوص ظاهری  یخاک و نگهدار هایخاکدان  طیسوپر جاب  ها ههبود شرا یمرهایپ  .یاهد

دادن سر ت  شیخاک و افزا یرهالا هردن ناوبپذی، فراهم نمودن رطوهت سطح خاک ،تخ خل تیوضع تیو تقو شیخاک، افزا

در کاهش  یاساس یخاک  ام  ی[. شور11و0شوند] یم آ و روان شیتوقف فرسا یحت ایناوب آ  در خاک موجب کاهش 

جاب ، میزان آ  قاهل استااده گیاهان را افزایش  یتوان ها کارهرد پ یمرها یهاشد ک  میم اهیآ  قاهل استااده توسط گ زانیم

سوپر  یهادروژلهی ،مواج  هستند یدر جهت مصرف کشاورز یاریخشک ک  ها کمبود آ  آه یداد. لازم ه  بکر است در نواح

از نقصان آ   مل کنند و  یریآ  در خاک و ج وگ ینگهدار شیافزا یخاک هرا توانند ه   نوان مواد اصلاح کنندهیجاب  م

گروه از  نی[. ها استااده از ا11](0)شکل  گرم و خشک شوند اریمخصوصاً در مناط  هس اهانیتر گتر و سالمعیموجب رشد سر

مدت  یحل شده در مح ول خاک هرا یهاونیو کات ییقرار دادن مواد غذا اریو در اخت یرجهت نگهدا یها هستر مناسبدروژلیه

 یم یریج وگ اهانیگ یهرا یقاهل دسترس  یو خروج آنها از ناح ییفراهم گشت  و از آهشو اهیجهت استااده گ یطولان

 یو فرج ریز و تأثیرمویینگی م خ لظرفیت هالای جذ  آ  پ یمر منجر ه  افزایش هیشتر  دهدینشان م قاتی[. تحق12گردد]

( مشاهده نمودند ک  1080( و جوهانسون )1082و هوسچر) یموضوع، فلانر نیمرتبط ها ا های یتحق گریدر د[. 13گردد ]

 تریو ه  دنبال آن موجب طولان اهانیگ ش یر  یرطوهت در دسترس در ناح زانیم شیسوپر جاب  منجر ه  افزا دروژلیکارهرد ه

-یم دتایی٬(1000نتایج ارائ  شده توسط چادهری و همکاران ) نی. همچن]10 10[ خواهد شد یاریآه ازیمورد ن یاشدن دوره
 گری[. از طرف د15] گرددیمنجر ه  افزایش ظرفیت نگهداری آ  خاک ها مصرف م یمریپ  هایک  کارهرد سوپر جاب  دنمای

 تیموثر در ظرفشوند. از  وامل یآ  در خاک م یدارنگه تیظرف افتنی شیموجب افزا یمریپ  یهاسوپر استااده از جاب 

و  یشور لیخاک منطق  از قب طیسوپر جاب  و اندازه برات آن و شرا دروژلیه  نوع ه توانمی ٬آ  ه  هافت خاک ینگهدار

جاب   لنمودند ک  افزایش هیدروژ انی( ه1000مشاه ، هاترمن و همکاران ) ی[. در کار10موجود اشاره نمود ] هاونیدرصد 

آ  در خاک  ینگهدار تیمنجر ه  ههبود ظرف درصد وزنی 0/1و  2/1 ٬ 12/1 18/٬1 10/٬1 رطوهت ه  خاک شنی در مقادیر
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 توانمی ،ماده نی%( ا0/1گروه نشان داد ها استااده از ) نیا اتقی[. تحق18] خواهد شد یجاب  مصرف مریمتناسب ها مقدار پ 

 هایدروژلیهار ه 10ها نشان داد تحت فشار  یههبود داد. هررس زین ی تیس یو رس یدر خاک لوم یآ  را حت ینگهدار تیظرف

( گزارش دادند ک  استااده از 1000[. العمران و همکاران )18] کندیشده خود را رها م رهی% آ  بخ00 زانیمنبسط شده ه  م

های ر آن در خاکلوم شنی و رسی خواهد شد و اث ی،مواد جاب  رطوهت ها ث افزایش بخیره رطوهت در س  نوع هافت شن

 .[10سبک هیشتر خواهد هود ]

 

 
 جذب شیها در خاک به منظور افزا دروژلیه: 5شکل 

 

ه  همراه  خاک در هیدروژل مقدار افزایش ها ویژه ه  را آ  نگهداری افزایش ای، ماس  های خاک ه   هیدروژل کردن اضاف  

 اسمزی فشار در آ  دارای پ یمر کردن دیالیز و اتی ن پ ی گ یکول ماده از استااده ها دیگری روش ها ک  حالی در .خواهد داشت

 شرایط در شده بخیره آ  سازی رها هین تااوت. گردید رها پ یمر در شده بخیره آ  از درصد 01 تنها PF = 0  ها هراهر

 و خاک آ  نگهداری کم ظرفیت دلیل ه  اغ ب هافت درشت های خاک در محصول تولید. است نشده مشخص هنوز مخت ف

 جاب  مواد از استااده.  گردد می کود و آ  مصرف راندمان کاهش سبب ک  کند می پیدا محدودیت خاک  م  ه  آ  ت اات

 شود. طرف هر هالا مشکل شود می سبب رطوهت

 

 . نتیجه گیری 4
کارهرد پ یمرهای  ،نامناسب آنها عیکمبود هارش ها و  دم توز نیو همچن رانیکشور ا یینامسا د آ  و هوا طیها توج  ه  شرا

کشور مورد  یرطوهت خاک و ههبود استااده از مناهع آه زانیو موثر در کنترل م شرفت یه   نوان روش پ تواندسوپرجاب  می

آن  اریدر اخت ش یر ازیمح ول در آن، جذ  نموده و هراساس ن ی. پ یمرهای سوپرجاب ، آ  را همراه ها کودهاردیتوج  قرار گ

 تیموثر در ههبود وضع یتواند گام یم ،یاریآه نینو یروش ها ری. استااده از پ یمرهای سوپرجاب  در کنار سادهدیقرار م

جاب   سوپرجاب  ها می توان نتیج  گرفت ک   سوپر مصرف و تولید زمین  در شده انجام تحقیقات ه  توج  هاشود. یکشاورز

 ک  اثرند هی و خنثی مواد جابهها هستند. همچنین  سمی غیر کامل هطور و شوند نمی تبدیل خود سمی اولی  مواد ه  هرگز ها

 هوسی   خاک در آنها استااده ایمنی  و داشت نخواهد دنبال ه  را زیست محیط و خاک آلودگی کشاروزی، در آنها مصرف

  است. شده تایید جهانی معتبر تحقیقاتی موسسات
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Abstract. 

One of the new methods in plant growth and vegetation is the application of super absorbent synthetic 
polymers in the form of gel in order to water storage in the soil. In the recent years, application of this 
type of polymers which contains new components for modification of soil structure is extended for 
agricultural production especially for use in arid and semi-arid climatic conditions of Iran. One of the 
basic properties of super absorbent polymers is improvement of water holding capacity of the soil 
which is confirmed by many researches. In coarse-textured soils, due to low holding capacity and 
water lost to the depth of field, agricultural production is limited and it leads to efficiency reduction of 
water consumption and fertilizer. Common hydrogels in agriculture and horticulture are solid particles 
with holding capacity of 400-1500 gram of water per gram of hydrogel. In arid and semi-arid areas, 
because of low rainfall, water holding in the soil is necessary and research about this topic for 
modification of soil structure is interested. Application of super absorbent polymers leads to reduction 
or even stop of erosion and runoff due to improving soil aggregates and soil structure maintenance, 
reduction of soil bulk density, porosity enhancement, providing moisture level of the soil, 
enhancement of the permeability of the soil and increase of water infiltration in the soil. 
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