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Abstract 
 
In the world today, in agriculture, plants and materials (for example, compost) as additives are used to improve 
the physical and chemical properties of soil from their residues. Considering that Iran is a country with low 
water and dryness, using solutions to reduce water consumption and optimal use of available water will be a 
solution to many problems. One of the solutions is the use of super absorbent materials to increase water 
absorption and maintenance. In order to optimize the use of water in agriculture, the use of low-yielding land 
with runoff during rainfall and also the economic use of these waters was carried out. The design was 
completely randomized and applied to green spaces with different levels of super absorbent (200-150-200 gr) 
and each pit with dimensions (1 * 1 * 1 m). speed and capacity to absorb water when needed, easily provide 
water and, while increasing the water holding capacity in the soil, store up to 400 times its own weight of water, 
and can in any Provide the conditions easily to the plant. The use of super adsorbent in planting seedlings in 
rainfed form, eliminates moisture stresses and, by increasing the absorption of rainfall and water used around 
the seedlings, helps to better adapt and grow the planted seedlings. Also, the water consumption shows 
significant results. So that in irrigation intervals up to 20 days no negative effect on seedling growth was 
observed and the seedlings were completely succulent. 
 The results showed significant effects of superabsorbent on the factors (longitudinal growth, branchnumber).  
The total results indicated that mixing of super adsorbing up to 200 grams per well after full decay and mixing it 
with completely decayed manure and also using gravel along with seedlings that were planted as a drain caused 
proper growth of seedlings and as a suitable treatment It turned out. Also, with proper use of organic materials 
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and the presence of drainage along with seedlings planted during rainfall, the runoff absorption was significantly 
increased. 
 
Keywords: Polymer - Absorbent Suspension - Growth Characteristics - Water Consumption 

 

 
 

 چکیده

در دنيای امروز در کشاورزی از بقایای خود گياهان و مواد مختلف ) مثلاً کمپوست( به عنوان مواد افزودنی برای بهبود        

خواص فيزیکی و شيميایی خاک استفاده می شود . با توجه به اینکه ایران کشوری کم آب و خشک است استفاده از 

از مقدار آب موجود ، راه حل بسياری از مشکلات خواهد بود . یکی از راهکارهایی در جهت کاهش مصرف آب و استفاده بهينه 

راهکارهای استفاده از مواد سوپر جاذب جهت افزایش جذب و نگهداری آب است . در جهت استفاده بهينه از آب در کشاورزی 

طرح مورد  انجام شد.ز این آبها ، استفاده از زمينهای کم بازده و دارای رواناب در طی بارندگی و همچنين استفاده اقتصادی ا

هر ( و گرم 200-150-100-0با سطوح مختلف سوپر جاذب ) وبرروی گياهان فضای سبز  نظر به صورت کاملا تصادفی

متر( اجرا شد. این پليمرها ضمن برخورداری از سرعت و ظرفيت زیاد جذب آب در موقع نياز ریشه، به  1*1*1 )چاله با ابعاد

برابر وزن خود آب را در خود  400تيار آن قرار می دهند و ضمن بالا بردن ظرفيت نگهداری آب در خاک تاراحتی آب را در اخ

ذخيره می کنند و قادرند در هر شرایطی آن را به راحتی در اختيار گياه قرار دهند. استفاده از سوپر جاذب در کاشت نهالها به 

افزایش جذب بارندگيها و آبهای استفاده شده در اطراف نهالها به سازگاری و تنشهای رطوبتی را از بين برده و با ،  صورت دیم 

به طوریکه در دور  می دهد.نشان را رشد بهتر نهال کاشته شده کمک نمود همچنين ميزان آب مصرفی نتایج معنی داری 

بودند. نتایج نشاندهنده اثرات معنی دار  مشاهده نگردید و نهالها کاملاً شاداب روز تاثير منفی بر روی رشد نهالها  20آبياری تا 

ميزان سوپرجاذب بر روی فاکتورهای مورد بررسی ) رشد طولی شاخه،تعداد شاخه ها( بود. نتایج کلی نشان داد مخلوط نمودن 

گرم در هر چاله پس از آبگيری کامل و مخلوط نمودن آن با کود دامی کاملا پوسيده و همچنين 200سوپرجاذب به ميزان 

تفاده از سنگریزه در کنار نهالهای کاشته شده به عنوان زهکش باعث رشد مناسب نهالها شد و به عنوان تيمار مناسب اعلام اس

گردید. همچنين با استفاده از مواد آلی به ميزان مناسب و وجود زهکش در کنار نهالهای کاشته شده در زمان بارندگی جذب 

 پيدا کرد. رواناب به طور کاملاً چشمگيری افزایش

 

 ميزان آب مصرفی ،خصوصيات رشدی،سوپر جاذب ،مر پلي کلمات کلیدی:
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 مقدمه

 

در مناطق  محسوب می شود. تامين مواد غذایی،اکولوژی ،محيط زیست سالم، آب عامل عمده در توليد محصولات کشاورزی،  

است.ایران باتوجه به موقعيت جغرافيایی و  خشک و نيمه خشک آب عامل محدود کننده در بهبود و افزایش توليدات کشاورزی

متوسط بارندگی ایران تقریبا نصف آسيا  ميليمتر کشوری نيمه خشک محسوب می شود. 242ميانگين بارندگی سالانه حدود 

 و حدود یک چهارم دنياست. این در حالی است که همين بارندگی نيز دارای پراکنش مکانی و زمانی بسيار متفاوت است و

در چنين شرایطی سازگاری با اقليم و نه مقابله با آن مهمترین گام در جهت  آن خارج از فصل زراعی نازل می شود. بيشتر

مدیریت اصولی در بخش کشاورزی می باشد و در صورت استفاده از فنون جدید و بهره وری بهينه از بارندگی های پراکنده و 

د به هدف کشاورزی پایدار دست یافت. در مناطق خشک و نيمه خشک دنيا سایر منابع محدود آب می توان با مدیریت کارآم

ازجمله این اقدامات استفاده  اقدامات مختلفی در جهت کاهش تبخير و روان آب و افزایش راندمان آب مصرفی انجام می گيرد.

پليمرهای  باشد. استفاده از اصلاح کننده های مختلف می استفاده از اصلاح خواص فيزیکی خاک با مالچ، کودهای آلی و از

 از و کاهش دهد مصرف آب آبياری را درصد 50-20جدیدترین شيوه های اصلاح خاک است که می تواند سوپرجاذب از

آبياری غرقابی موجب آلودگی منابع آبهای زیرزمينی می شوند، جلوگيری کند.  اثر آبشویی کودهای محلول درآب که بر

دهد که با صورت گرفت نشان می( Stockhausen )0222تحقيقاتی که در عربستان با پليمرهای سوپرجاذب توسط شرکت 

درصد در مصرف  50ه تا حدود توان علاوه بر رشد بهتر گياه و کاهش تأثير منفی نمک خاک بر گيااستفاده از این پليمرها می

درصد در مصرف آب طبق شرایط  00شود که اگر فقط تنها جویی کرد. در ادامه تحقيقات نشان داده میآب نيز صرفه

-درصد صرفه 00جویی گردد، استفاده از پليمر چه تأثيری بر اقتصاد و ميزان مصرف آب دارد با احتساب عربستان)جده( صرفه
ریال هزینه آبياری در شرایط جده کسر نمود که در اینصورت ميزان  14850توان به مقدار روز میجویی در مصرف آب در 

و همکاران  Dehgan. در تحقيقات {0}ميليون ریال عربستان در سال خواهد بود 42/5جویی در هزینه آبياری معادل صرفه

ميزان توليد ماده خشک گياه در خاک بدون  درصد حجمی مخلوط پليمر با خاک، 25/0( مشاهده شد که در ترکيب 1994)

درصد در صورت  50توان نتيجه گرفت که در این قسمت از آزمایش در مصرف آب تا پليمر بوده است که بدین صورت می

را مورد ارزیابی قرار دادند. هدف از این تحقيق  grosoakدر یک پژوهش پليمر  جویی بعمل آمد.بکارگيری پليمر صرفه

ز یک پليمر جاذب آب برای بهبود ذخيره آبی و افزایش آب قابل دسترس محصولی بود که در شنهای روان کشت استفاده ا

شدند. نتایج حاصله نشان داد که پليمر مذکور با افزایش ظرفيت نگهداری آب در شنهای روان باعث شد که یک سيستم می

جایگزین گردد. در حضور پلمرسوپرجاذب دسترسی ریشه گياه  ای پر خرج، با یک سيستم معمولی آبياری بارانیآبياری قطره

بنابراین اضافه کردن  {.1}گيرد می باشد و گياه کمتر تحت تأثير شرایط تنش خشکی قرار به آب قابل استفاده بيشتر می

دسترس گياه  ل به ساختمان خاک آب مورد استفاده در خاک را در خود جذب کرده و باعث می شود آب به آرامی درهيدروژ

 به استفاده از سوپرجاذبها سابقه استفاده از .می دهد ژمردگی گياه و تبخير از سطح خاک را کاهشقرار گيرد همچنين درصد پ

پليمرهای سوپر  شهرسوخته که دوران شکوفایی تمدن ایرانی بوده است برمی گردد. آبياری کوزه ای و زیرزمينی سفالی در

بن و از مشتقات نفت است. این مواد ميتواند مقادیر فوق العاده زیادی آب و مقدار بسيار کمی نمک را جاذب از جنس هيدروکر

جذب و در خود نگهداری کنند. بر خلاف مواد اسفنجی که جذب آب در آنها فيزیکی است ، جذب آب در پليمرها به صورت 

آب را به مدت طولانی تری حفظ می کنند. سوپر شيميایی صورت می گيرد. به همين دليل پليمرها حتی تحت فشار هم 

-10خنثی هستند و به تدریج توسط  ميکروارگانيسمها در خاک جذب می شوند و بسته به نوع آنها بين  pHجاذب ها از نظر

 {.6و 11}سال در خاک دوام دارند. 2
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 مزایای استفاده از پلی مرهای سوپر جاذب در کشاورزی

 

 مواد غذایی خاک برای مدت طولانی افزایش ظرفيت حفظ آب و •

 درصد 05کاهش تعداد نوبتهای آبياری تا حد  •

 مصرف یکنواخت آب برای گياهان •

 رشد سریع تر و مطلوب تر ریشه با ذخيره مواد غذایی •

 کاهش شستشو آب و مواد غذایی موجود در خاک •

 کاهش هزینه های آبياری •

 فراهم نمودن رطوبت پوسته خاک •

 بردن ظرفيت تبادلی سوپر جاذب ها و تبادل کاتيونی در خاک بالا •

 به حداکثر رساندن پتانسيل توليد محصول •

 رشد سریع تر و سالم تر گياهان مخصوصاً در مناطق بسيار گرم و خشک •

 مصرف بهينه کودهای شيميایی •

 ردن نهال هامحافظت ریشه های روی خاک در برابر خشک شدن در زمان حمل و نقل و انبار ک •

 هوا دهی بهتر در خاک •

 امکان کشت در مناطق بيابانی و سطوح شيب دار •

 افزایش فعاليت و تکثير قارچهای مایکوریزا •

 ثبات و اثر طولانی سوپر جاذب •

 تقویت حالت تخلخل ، تغذیه پذیری و ثبات ساختار کشت •
 

 مقدار و نحوه مصرف سوپر جاذبها 

جاذبها بستگی به خصوصيات فيزیکی و شيميایی خاک، کيفيت آب و نحوه آبياری ،گونه گياهی و مقدار مصرف سوپر    

شرایط اقليمی منطقه دارد. خاک رسی به دليل دارابودن درصدزیاد فضای بين ذرات نيازکمتری به سوپرجاذبها نسبت به 

مقاوم به  ارقام متحمل یا از ثل مرکبات( بيشتر)م نيازآبی بالا خاکهای شنی ولومی دارد. ميزان کاربردآن برای گياهان با

هيدروژل آماده شده استفاده کرد. درحالت  صورت خشک و می توان به دو را سوپرجاذبها خشکی)مانندپسته وانگور( است.

فعال شده است. در صورتيکه هنگام استفاده به صورت خشک جهت   شيميایی سوپرجاذبها هيدروژل خصوصيات فيزیکی و

زی اوليه، نياز به یک دوره آبياری وسيع تا مرحله اشباع خاک لازم می باشد. به همين جهت در مناطق خشک و نيمه فعال سا

هرنوع ماده  خشک مصرف آن بصورت هيدروژل توصيه می شود. به هيدروژل می توان موادی مانندکوددامی، کمپوست و

 {.4}خاک مخلوط کرد با آنرا و ارگانيک دیگراضافه کرد

 

 

 مصرف سوپرجاذبها بصورت گرانول خشک -الف

 همراه کودهای معدنی و یا مستقيم به خاک افزوده می شودکه می توان بصورت جداگانه و دراین روش گرانول بطور   

 5شخم به عمق حداقل ابزار یا استفاده ازکولتيواتور با پخش و کود سطح خاک همانند در آلی درمنطقه ریشه قرارداده یا
مرحله اشباع شدن خاک  چندین ساعت تا مخلوط کردن، آبياری بایدبه صورت گسترده و از ری خاک برده شود. بعدسانتيمت
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 از فعال می شود. بعد فيزیکی آنها خصوصيات شيميایی و ذرات سوپرجاذب کاملا آب گرفته و یک روز از انجام پذیرد. بعد

گرم  100)به ازاء هر گرانولهای خشک به صورت هيدروژل اشباع درآیند معمول، محل به خوبی آبياری شده تا کاشت بطور

 بدليل تورم گرانولها و زیرا فشرده شود و پر زیاد ليتر آب درآبياری استفاده شود(. چاله کاشت نباید 20سوپرجاذب حداقل 

 می کند. آبياری حجم خاک چاله اندکی افزایش پيدا افزایش حجم سوپرجاذب بعد از

 

 سوپرجاذبها بصورت هيروژلمصرف  -ب

دراین حالت گرانولهای خشک راقبل ازمصرف بصورت فعال درآورده وهيدروژل مایع به راحتی باکودهای ارگانيک    

به ازاء  و نمی باشد نياز سایرموادآلی مخلوط می گردد. دراین حالت آبياری وسيع اوليه جهت اشباع کردن خاک مورد خشک و

 ليترآب جهت آبياری اوليه احتياج می باشد. 20فاده شده گرم سوپرجاذب است 100هر

 دقيقه به آرامی بهم  10ليترآب ریخته وبه مدت  80در جهت آماده سازی هيدروژل حدودیک کيلوگرم سوپرجاذب را  

ازهم  می کنند. دراین زمان ژلها بصورت قطعات جدا رها دقيقه به حال خود 15 -00به مدت  سپس محلول فوق را و می زنند

 حاوی آب مشخص می شوند. و

 به دلایل ذیل استفاده سوپرجاذبها بصورت هيدروژل بهترازگرانول خشک است:

 مرحله فعال سازی شيميایی سوپرجاذبها قبلا با آب انجام می شود. -1

 مخلوط کردن ژل باخاک راحت ترویکنواخت ترانجام می شود. -2
 ازآبياری به عمل نمی آورند.ذرات خاک ممانعتی درافزایش حجم سوپرجاذبها بعد  -0
 می توان کودهای مختلف رابه هيدروژل اضافه کرد. -4
 {.5}درصدصرفه جویی می شود. 10-20درمصرف سوپرجاذبها -5
 

 مقداراستفاده ازسوپرجاذبها درموارد مختلف

      کوددامی خاک یا با روی آنرا درطول خط کاشت ریخته و رادراین حالت سوپرجاذب  -گياهان زراعی وجاليزی -1

 خاک داخل فاروها مخلوط می کنند. نيزقبل ازکاشت داخل فاروها ریخته وبا می پوشانند. نوع هيدروژل را

همراه باکوددامی  هيدروژل را سانتيمتردرقسمت بيرونی سایه اندازدرخت کنده و 40گودالی به عمق  -گياهان باغی -2

 بایستی توجه کردکه چاله پرنشود سانتيمترخاک ریخته و 5روی آن حداقل  و داخل چاله می ریزند خاک مخلوط نموده و و

 هيدروژل به تورم نهایی برسد. تا هيدروژل افزایش حجم پيدا می کند. سپس آبياری سنگين بلافاصله صورت می گيرد زیرا
دراطراف ریشه  این مخلوط را قرارداده وباخاک مخلوط کرده و هيدروژل راداخل چاله کشت -چاله های کاشت نهال -0

 سانتيمترخاک می ریزند. 0-5گياه قرارمی دهند، به آرامی سطح چاله رافشارداده وروی آن به ارتفاع

ليترهيدروژل به ازاء هرمترمربع به تنهایی درسطح پخش کرده  4گرم گرانول خشک یا 50 -فضای سبزوچمن کاریها -4

 2-4 با سازی زمين، سطح کشت رااماده  پس از سانتيمترمخلوط می کنند. 15 -20خاک تاعمق  با را واین مواد
 آبياری وسيع انجام می دهند. سانتيمترخاک پوشانده و

دقيقه به  20بهم می زنند. محلول  گرم آب ریخته و 10-20به آرامی در گرم سوپرجاذب را 100 -جابجایی نهال -5

به ریشه  می کنند تااروی ریشه اسپری  ر ژل یا ژل آغشته می کنند با را سپس ریشه ها باقی مانده و حال خود

 {.1.2}بچسبد.
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 مواد و روشها

 

خصوصيات رشدی گياهان فضای سبز انجام  پژوهش حاضر بمنظور بررسی تاثير پليمرهای سوپر جاذب در جذب رواناب و

گرم( و هر چاله با ابعاد  200-150-100-0گردید. طرح مورد نظر به صورت کاملاً تصادفی با سطوح مختلف سوپر جاذب )

 متر( اجرا شد. صفاتی مانند رشد طولی شاخه، تعداد شاخه ها مورد بررسی قرار گرفت. ابتدا  1*1*1)

متر خفر گردیدند بطوریکه خاک سطحی )زراعی( در  1ابتدا نسبت به تهيه نقشه اوليه محل کاشت اقدام و چاله ها به اندازه 

دقيقه آبگيری وبه یک اندازه  20به طور کامل به مدت یک قسمت ریخته شد. در زمان کاشت ابتدا ميزان سوپرجاذب مصرفی 

کود دامی کاملاً پوسيده نيز برای هرکدام از نهالها استفاده گردید، همزمان با کاشت با استفاده از لوله  در کنار نهالها کار 

 گذاشته شد ودر داخل آن از گرانول دانه بندی شده استفاده گردید.

جاذب استفاده شده برای هرچاله به همراه کود دامی وخاک زراعی به طور کامل به هم  در زمان کاشت نهال ميزان سوپر

 ليتر در پای هرنهال گردید. 20مخلوط ودر پای نهال قرار داده شد وبعد از کاشت اقدام به آبياری به ميزان 

اشت اقدام به یاداشت برداری گردید. ليتر در نظر گرفته شد پس از ک 25روز یکبار و در هر دور  20دور آبياری برای نهالها  

رسم نمودارها با استفاده از نرم  مورد تجزیه وتحليل قرار گرفتند و MSTAT Cداده ها با استفاده از نرم افزار های آماری 

 افزار اکسل انجام شد. 

 
 
 
 

 
 تاثیر سوپر جاذب در رشد شاخه -1نمودار شماره 

 
 

http://boshraamin.com/wp-content/uploads/2016/04/s2.jpg
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 در تعداد شاخهتاثیر سوپر جاذب  -2نمودار شماره 

 

 نتیجه گیریبحث و 

 

گرم نشان  200و 150در بررسی تاثير ميزان سوپر جاذب بر روی رشد شاخه نشان داده شد که بيشترین رشد در کاربرد 

گرم کاربرد، تاثير معنی داری داشتند وکاربرد سوپر جاذب نسبت به شاهد تاثير معنی  داری نشان  100داده شد و نسبت به 

نشان داده  گرم مشاهده شد و 200و 150( . در بررسی تاثير سوپر جاذب بر روی تعداد شاخه در کاربرد 2)نمودار شماره داد 

)نمودار  هر سه سطح نسبت به شاهد نتایج معنی داری نشان دادند گرم داشتند و 100شد اختلاف معنی داری با کاربرد 

 ( .2شماره 
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